


RA D IO | Bi L J LLETIN + 
computer supplement 














maandblad voor 

toegepaste elektronica 

jrg. 48 enr. 12 edecember 1979 
ned. f 3,50 — belgië F 60,- 




















ZOVEEL TOEPASSINGEN... 
ZOVEEL VOEDINGEN... 


Wolfsen Electronics, specialist in kommunikatie-apparatuur en voedingen biedt u een 
kollektie voedingen die maar liefst meer dan 60 verschillende typen omvat. 
Voedingen van eigen fabrikaat, gegarandeerd kortsluitvast met een zeer geringe 
rimpelspanning. Apparaten waarop wij u 2 jaar garantie geven. Dat zegt genoeg over de 
kwaliteit. Een kleine greep uit ons programma: 








„oam a ee nn en nn On OP > ws oh ree it 


EA 3002 stroombegrenzing: boven 13 amp. schakelt 











uitgangsspanning: 10-15 V DC instelbaar het apparaat automatisch af. f 298 N : 
continustroom: 2,5 amp. i | 
stroombegrenzing: boven 3,5 amp. schakelt EA 3008 | 
het apparaat automatisch af. f 86 uitgangsspanning: 8-20 V DC instelbaar | 

Jm continu stroom: 10 amp. | 
EA 3006 stroombegrenzing: boven 13 amp. schakelt 
uitgangsspanning: 10-15 V DC instelbaar het apparaat automatisch af. f 366 pi 
continustroom: 6 amp. x 
stroombegrenzing: boven 8 amp. schakelt EA 3020 
het apparaat automatisch af. f 1 56 uitgangsspanning: 0-15 V DC instelbaar 

J= continustroom: 20 amp. stroombegrenzing: 
EA 3011 5A 20 A omschakelbaar f 747.- 
uitgangsspanning: 10-15 V DC instelbaar l R 
continustroom: 10 amp. pean voor alle apparaten 220 volt 
ze 


Naast voedingen en omvormers van eigen fabrikaat zijn wij exclusief vertegenwoordiger voor het 
Bearcat computerscanner-programma, fabrieksimporteur van alle HMP-antennes en exclusief 
dealer voor Sommerkamp zendapparatuur. Bovendien bieden wij professional en hobbyist 
ook in portofoons, mobilofoons en marifoons een uitgebreid assortiment. 
Stuk voor stuk kwaliteitsmerken. 







Wilt u meer informatie? Een bezoek aan onze showroom is zeker een reisje waard. 
Telefonisch kunt u ons bereiken onder nr. 072-124216 / 128055. 


Voor handelaren bieden wij interessante marges en kwantumkortingen. Uitsluitend 
schriftelijk kunt u onze prijslijsten aanvragen of maakt u telefonisch een afspraak 
met één van onze vertegenwoordigers, die u van alle details op de hoogte brengt. 


LFSEN ELECTRONICS BY 


_ Ged. Nieuwesloot 111-113, 1811 KR Alkmaar. Tel. 072-124216* /128055. Telex 57572 Wolfs NI. 
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Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in RB gepubliceerde 
schema's: 








iedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02159-31851. 








Abonnementen 
Abonnementsprijs f 34,00 per vol 
kalenderjaar. Voor een abonne- 
ment, dat in de loop van het jaar 
wordt opgegeven, geldt een naar 
rato lager tarief. Abonnementen 
worden aan het eind van ieder ka- 
lenderjaar automatisch verlangd, 
tenzij uiterlijk 31 oktober bericht 
van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld 
uitsluitend d.m.v. de 
toegezonden accept-girckaart. 
Teneinde vertraging in de afwik- 
keling van correspondentie over 
abonnementszaken te voorko- 
men verzoeken wij u vriendelijk In 
brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te 
vermelden. Dit nummer is afge- 
drukt op de adreswikkel Lie 
ad. 


| Advertenties 






























Tarieven worden op aanvraag 
verstrekt door de advertentleafde- 
ling: J. J. de Witen 

mw. M. Schram-Sluyk. 


RB In België 

RB heeft ook sen speciale 

Belgische editie. 
Voorabonnementenenadverten- 

tles wordt uitgeverij De Mulder- 

kring in België vertegenwoordigd 

door: Maarten Kluwer's 

Internationale Ultgevers- 

A onderneming NV. 
, Somerstraat 13/15, 
F i Antwerpen, 
Giro 000-092 -75, 

Kredietbank 405-3036001 -96. 









tekeningen en bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard. 











Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem- 
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder- 
lands octrooi zijn beschermd, in welk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
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Omslagfoto: 

Door middel van een bundel 
testpennen wordt, tijdens het 
instellen van een 
dunnefilmschakeling, de 
weerstand gemeten. 

(Foto: Philips) 
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Een UHF-televislezender 
De Apple it getest — 
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Vermogensregelingmet ___ 
nuldoorgang WEER 
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tt 
TER DING 


DIGITALE MULTIMETER 


e AC-DC-1000 Volt in 4 bereiken 
e stroommeting in 4 bereiken tot 1 Amp. 


NU f 195.- 


LE 
SPECIA W 
J 


R tot 20 Mohm in 5 bereiken 
. @ 4ieds uitlezing 
e met beveiliging 





















vanaluwprinten f 19.95 
REGELBARE 
NAGALM 


regelbare 
laagspanningssoldeerbout (met 


thermokoppel) f 149.— 


GRID DIPMETER 


freq. 1,5 250 MHz 


f 245.- 
512 


zA 











SCHITTERENDE 
aansluitings- COMMUNICATIEONTVANGE 
= mogelijkheden: 5 eneen 






| @ 2 microfoons 






@ 2 instrumenten 
è voetschakelaar 








ual 








2 kanalen 
0-20 MHz 





e kortegolf 3-30 MHz 
voor de lage prijs 


we TT LT eeseeeesseeens 
bandbreedte 0-10 Mz 1 O5 zen 
met automatische a 


triggering 


me 










DE HAMEG TOPPER 









r 
Re bitaeen | 
kms a 
r 


312/7 

e 0-15 MHz 
è 2 kanalen 
e 20 kanaals 

© freq. 30 Hz - 16 kHz 

e linker- en rechterkanaal apart 


regelbaar f 399 — 






SCANNER VAN EEN BEKEND MERK 


e Skanalen @ compleet met 
e 70-90 MHz antenne + beugel 
@ 150-170 MHz voor in de auto 


pee eee f 245 s 
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3 KANAALS LICHTORGEL pisco-STUNT K 


@ hoog, midden en Prof. Mengpaneel met 
laag regeling VU- 
© 300 Watt per meters 
Voor de DISCOPRIJS van 1 89, mg 


L. F. GENERATOR 


Specificaties: 

e 20 Hz - 200 kHz 

e max. uitgangsspanning 10 Volt 
e sinus en blokgol 


f 295,- 
Re SPIEGEL- 












GENERATOR 


2 Specificaties: 

ae e 100 kHz - 30 mHz 
=| e max. uitgangsspanning 0,1 Volt 

e interne en externe modulatie 

e interne moduiatie 400 Hz 


e 220 Volt f 245 — 
BEARCAT 220 


computerscanner 
met de... 



















DISCONE 
SCANNER 
ANTENNE 


/\ 


e 50-700 MHz 
























it fii. compleet met 
fi motor en 






Tee Ne metalen ketting 
a 20 cm a2oem f 138, = 
a30cem f „zoem f 198,- 


DISCOSPOT 





e luchtvaartband 



















„ 108.136 MHz 79.50 MET 5 
AS 144-174 Mhi e priority f KLEUREN 
K 20 kanoen inclusief f 1 295 jd 27 MHz ANTENNES DRAAISCHIJF 
è zoekunit frequentieboek 1 98 
COMMUNICATIE f r~ 
wide Regelbare voeding | ANTEN S GESTABILISEERDE VOEDING 
2 ampère 5-15 Volt GPA 27'/: 


De ideale '/: golf 


3 antenne met 
< eenvoudige qr) 
fi montage 





119,- 





















REGELBARE 

GESTABILISEERDE e KORTSLUITVAST 3 

VOEDING 1- GP-270 engen 
j De meest gebruikte F ikt voor 

eizampare f 49S. |A ennonn Saa 





e kortsluitvast 
e automatisch gezekerd 






CTE — Al - 5000 
GESTABILISEERDE 2 ga 





C.B. test master 


e Wattmeter e oscilloscoop aansluiting 
ə staande golfmeter e 1.000 Hz oscillator 


è modulatiemeter 
e veldsterktemeter < 
e 5 Watt dummy-load i 


e kristal tester 


BOOMERANG 


| een zeer goede anten- 
e 13,6 Volt 


ne voor het gebruik 
e 5 Amp. 


RADIO ELRA - ZWART JANSTRAAT 38 
POSTBUS 1595 - 3035 AT ROTTERDAM 


Tetefoon (010) 664038 - Giro 124676 


















Zendingen door geheel Nederland en Belgie (Prijswijzigingen voorbehouden) 
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B&W DM2/I 


De DM2/I is een geheel nieuw driewegsysteem en is de opvolger 
van de DM2A, het klassieke voorbeeld van een luidspreker die een 
wereldsucces werd. Wel moeilijk voor zo’n opvolger! 





Maar dank zij de helpende hand van 
hoofd en hart en kracht en kennis 
van die unieke ontwerpgroep van 

B & W kunt U een resultaat 
beluisteren dat de taak als opvolger 
aanzienlijk minder moeilijk maakt. 


Aanbevolen versterkers 


Zo goed dat ze alleen maar versterken (iaat U dus geen 
versterker verkopen omdat hij zo goed “klinkt” want óf de 
verkoper óf de versterker vertoont dan een defect) en dat 


genoeg voor 
ieders muziek en 
leders kamer 
en dat dan weer 
op ieders (in alle redelijkheid) 
gewenst niveau. 

Zeker: 


2 x 25 watt kan voor U soms ruim voldoende zijn maar 
2 x 100 watt voor “voelbaar pop en orgel op de maag" 
bekoort die ander weer en daarom wil hij nu graag bij 
pieken zes decibellen meer! 


Al met al: 
Weer een luidspreker van B & W die geen vermogen heeft 
maar toch bijzonder goed muziek en spraak weergeeft. 


Geen "b-o-x van zoveel watten continu” 
(B & W en Audioscript zijn n.i. de box 
ontgroeid en boksen niet) maar wel een 
hoge, slanke, diepe "luidspreker" die erg 
nauwkeurig weergeeft wat werd 
opgenomen. Inderdaad.... een echte 


re-creatie luidspreker 


hoogte : 710mm 
breedte : 





270mm 

diepte : 330mm 

te voet : 188 mm 
gewicht :  22kg Documentatie zenden we U graag 


uitvoering: walnoten-teak-rosewood 
wit-zwart (black ash). 


AUDIOSCRIPT BV Nieuw-Loosdrechtsedijk107 - Postbus82 - 1230AB Loosdrecht — Tel. (02158) 5104" 
EE ee arene 
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POSTORDE 


Serle 
E SPDM 35 31/2 
KE s en, Univer- 








1000 1%. V.ac. 
1V-500V 1%. 





PIHER DRAAIPOTMETER 
met 6 mm as 

mono lin./log. 100Q- 1OMEG 
1- 10- 25- 50- 100st. 
1,75 1,40 1,35 1,27 1,20p.st) A 
stereo lin /iog. IK -1MEG | 
1- 10- 25- 50- 100st. Zwaailichten, 


3,50 2,85 2,60 2,45 2,30p:st. in de kleuren 
met 4mm as mone lin./log. groen 

TK 10K 50K 100K wit 

1- 10- 25- 50- 100st. geel 

2,— 1,60 1,40 1,35 1,25p.st. rood 

stereo lin./log. en blauw | 
1K 10K 50K 100K 


1- 10- 25- S0-100st. | voor 19,95 
4,50 3,60 3,20 3,— 2,85 | 








{SCHUIF En 
| POTMETERS root assortiment 
= koelmateriaal 


TD t. 
tschuif lengte 60 mm 
mono lin./log. 

i- 10- 25-50- 100st. 
3,95 3,40 3,— 2,85 2,70p.st. 
sterco lin./log. 

1- 10- 25-50- 100st. 
5,95 5,10 4,60 4,35 4,10p.st. 


CO 8 © 


INSTELPOTMETERS 
klein liggend/staand groot 
staand 100 - 1OMEG 

1- 10- 25- 50-100st. | 
0,60 0,50 0,45 0,40 0,38 p.st. 





Sot 32 










50 mm lang 
100 mm lang 









in matzwart en blank 









137,5 -1,75 100 -4,95 
{50 -2,— 150 -6,75 
175 -295 200 -7,50 
{300 -9,75 
| {500 -16,50 
“4 2- KANAALS SCOPE 312/7 — | 1000 -28,— 
df DC 0-10MH2(-3dB),0-15MHz f] zwart zwart geboord: 
ef (-6dB).Gevoel. 5mV/cm.Aut. | 37,5 -2,50 100 -5,— 
ed triggering.Beeld 8x10cm. =| 50 -4.75 150 -9,50 


1075,- S75 -4.75 200 


ELEKTRONIKA 





To 18 To 5 To5 


>E © me © 


1,25 0,75 0,75 








4,95 | 
8,95} 


HH | 


blank blank geboord: 
~} lengte/mm: —lengte/mm: 





- 10, 95 


‘VOGELZANG 


— 























































[27 Miz 
=] ANTE 

{LENCO L75 eE Ao C NEVERSTE TEE 
[Oerdegelijke inbouwplatenspe} - 


ler. Byzonder geschikt voor f =] e 20—30 MHz 
disco. S-arm, hydraulische | @ 20 dB versterking (alleen 

























: à ef ontvangst) 
armlift, compleet met inbouwf =| e tot 7 watt 
mal, vering en MD pelt “le voeding 10-15 Volt /5.- 
2 9,- eee 
LENCO L78 e T E EO E A 
Als L 79 maar met uitscha- Fi Mobiele lineair 
kelbare automatische afslag. f] 27 MC input 


3] AM3W - SSB 6W 


299,- 


"Cb. APPARATUUR Tamaow - 
- {Wi hebben 27 MHZ | © 
_{CB ANTENNES 


uit ons 27 MHz programma: 

































1 de Skylab 119,— 
2 Big Star 148 — 
3 GP 270 52,50 
44 GP 278 129 — 
15 Alfa 27 59,50 
6 DV 27 29,95 = 
7 D27 49,— F “= Ss 
8 Boomerang 97,— | 


MONACOR FSI 40 

SWR en powermeter 

ZA SWR 1:17 tot1:3 
40-20 W, 0—200 W 
41,5 — 150 MHz 

=<] Ingebouwde antenne om- 
== schakelaar 
= 119, 





rere © oer) 










Bn JAL 2000 Gestabiliseerde net- 
ee “voeding 12V 2A 69,- 





“I RG 340 Gestabiliseerde netvoe 
~ iding 12V 3A max 4A 99, 
NN ' RG 620 Regelbare gestabili- 
NS seerde netvoeding 5 - 20 V 2A 
sl Scanner antennes,mobiel39,—f) > JMet vole ~ 119, 
ee GP antenne 50-480 MH279,— ESSR s ie 



































Ge u ANTENNE 
Be | MAGNEETVOET Rë 
MONACOR AF-55 RS: 
| met Amphenol SN 
| aansluiting 59,— 















Regelbare gestabiliseerde 
netvoeding 5 - 15V, SA met 
gite en Ampie aaa ~ 
























To 
ot ne ee ee a N eee ee S T 
ADO 
SAO 
ee 


Bestellingen en inlichtingen 
6411 HC Heerlen, Akerstr. 72, 
tel. 045 - 716055. 
Afhalen en bezichtiging mogelijk te 
Eindhoven, Herm Boexstr 22/ 
Maastricht, M Smedenstr 25/ 
Heerlan, Akerstr 72/ ‘s maandags 
gesloten/ Verzending alleen vanuit 
Heerlen/ Alle prijzen incl. BTW/ 
Prijswijzigingen voorbehouden! 
Levering zolang de voorraad strekt! 
Betaling in Ned vooraf op giro 
10 60 724 of onder rembour 
Om postate redenen, overge lander 
bij vooruitbetaling 
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AALTEN 
ERBA Electronics 
Landstraat 1-3 


BEILEN 
Radio Nijboer 
Brinkstraat 53 


EINDHOVEN 
Vogelzang Intertronic 
Hermanus Bouxstraat 22 


DEN HAAG 

Radio Ster 
Herderinnestraat 2a 
Tel. 070-630157 





Tel. 05437-2351 Tel. 05930-2312 Tel. 040-447955 
ALKMAAR BERGEN OP ZOOM EMMEN DEN HAAG 
Electron Rein de Jong Crescendo Electronics Stuut & Bruin 
Laat 38 Korte Bosstraat 4 Hoofdstraat 5 Prinsegracht 34 
Tel. 072-113180 Tel. 01640-36028 Tel, 05910-13580 Tel. 070-604505 
ALKMAAR DEN BOSCH EMMEN HAAKSBERGEN 
Radio Elco Mulders Elektronica E.H.C. Joh. Kiezenbrink 
Laat 166 Orthenstraat 10 Dordsedwarsstraat 6 Blankenburgerstraat 6 
Tel. 072-116123 Tel. 073-136968 Tel. 05910-13859 Tel. 05427-3083 
HARDENBERG 
end i Fa Coh zt Radio Alfring 
Explorer Electronics a. Cohen Radio Nijhuis Fot inet 6 
Nieuwstraat 147 Boschstraat 94 Oldenzaalsestraat 30 Ra aed. 
Tel. 05490-14832 Tel. 076-134462 Tel. 053-315169 ‘ 
ALPHEN AAN DE RIJN BREDA ENSCHEDE hemd 
ll reg Fe ae 80 Elektronica van der Sande Binnenweg 197 
So ah gau Hengelosestraat 176 Tel. 023-282573 
Tel. 01720-75858 Tel. 076-135173 Tel. 053-350396 
AMERSFOORT BREDA i HEERDE 
i i FRANEKER Veron Electronics 
Radio Centrum Radiobeurs Radio Tinaa 
Arnhemsestraat 7 Karnemelkstraat 10 Naard i 0 LE Ion 
Tel. 033-15772 Tel. 076-133772 Tel. 05170-2525 Tel. 05782-15 
AMERSFOORT DEN BURG (Texel) GELDERMALSEN HEERENVEEN J 0 ST" 
de Wild Elektronica Radio van Wijngaarden 7S Seems iks ld ape 
sly oi Bere ors Eee Geldersestraat 16 Tel. 05130-22207 
el. 033-26715 Tel. 02220-2695 
AMSTERDAM BUSSUM GELEEN HEERLEN 
Rei i i Boessen Vogelzang Intertronic 
einaert Electronics Radio Velt Riikswea N 26a 
Blasiusstraat 14-16 Huizerweg 50 5 k 6 ae 0 Akerstraat 72 
020-947218 Tel. 02159-17315 E ; AA Tel. 045-716055 
R DEN HELDER 
a Wort ezen T BAM Eee Hobbyrama 
Ceintuurbaan 137 Tollensstraat 7 SEG Spoorstraat 19 
Tel. 020-736154 Tel. 03450-3007 Tel. 08130-30583 Tel. 02230-19381 deicon hol 
APELDOORN CUYK GOUDA DEN HELDER 
Radio Meyer Fa. Rutten The Radioshack Radio Proton 
Asselsestraat 24 Molenstraat 46 Zeugstraat 34 Beatrixstraat 94 
Tel. 055-212780 Tel. 08850-16344 Tel. 01820-21718 Tel. 02230-19068 
APELDOORN DELFT GRONINGEN HENGELO 
Radio Tijdink E.C.D. C.R. Electronics Schildkamp Elektronica 
Hoofdstraat 44 Voldersgracht 26 Zwanestraat 24 Weemenstraat 14 
Tel. 055-214398 Tel. 015-134429 Tel. 050-128890 Tel. 05400-13268 
ARNHEM DOETINCHEM GRONINGEN HILVERSUM 
Radio Te Kaat H.E.D. Radio Okaphone Radio Gooiland 
Jansbuitensingel 2 Dr. Huber Noodtstraat 34 Oude Ebbingestraat 60 Langestraat 107 
Tel. 085-432445 Tel. 08340-23329 Tel. 050-126819 Tel. 035-43333 
ASSEN DRACHTEN DEN HAAG HOOGEVEEN 
Radio Brink TV Technische Dienst Fa. Rueb Doeven Elektronica 
Singelpassage 27 Noordkade 78 - Frederik Hendriklaan 141 Schutstraat 52 


Tel. 05920-12408 


Tel. 05120-13091 


Tel. 070-559919 


Tel. 05280-69679 


Bij bovenstaande adress 


SOUND TABOR ATORU > 


Aar JENSEN 
MAY, 


soldeer auto hifi 


laagfrequent luidsprekers 
reker 


hoofdtelefoons 
bouwstenen bouten 


microfoons 





A6 Radio Bulletin december 1979 


dt u 











HOOGEZAND 
Radio Smid 
Kerkstraat 211 
Tel. 05980-92220 


HOOGVLIET 

Radio Oudeland 
Wilhelm Tellplaats 40 
Tel. 010-168765 
HOORN 

Radio Wira 

Kleine Noord 16 

Tel. 02290-15325 


KAMPEN 
Manders Hobby 
Electronics 
Oudestraat 258 
Tel. 05202-16135 


LEEUWARDEN 
Radio Bouwman 
Voorstreek 19 
Tel. 05100-28214 


LEIDEN 

Kok Elektronica 

Nieuwe Beestenmarkt 20 
Tel. 071-149345 


LEIDEN 

Logt Cernmunicatie 
Haarlemmerstraat 279 
Tel. 071-125700 


LEIDEN 
Radiobeurs 
Hoge Woerd 27 
Tel. 071-149241 


LOCHEM 

Radio Streppel 

Bagijnestraat 5 

Tel. 05730-2004 


MAASTRICHT 
Vogelzang Intertronic 
Maastr. Smedenstraat 25 
Tel. 043-1416939 


MEPPEL 

Radio Centrum 
Kruisstraat 17 
Tel. 05220-51620 
MILL 

Caroussel 

Markt 5 

Tel. 08859-2580 


NOORDWOLDE 
Joh. Veenstra Electro BV 
Weemstraat 2-3 
Tel. 05613-1274 


n kunt u ook terecht voor: 


NUNSPEET 

Hans Hobbyshop 
Ds. Martinuslaan 4 
Tel. 03412-2155 


NIJMEGEN 
Manders Hobby 
Electronics 
Kelfkensbos 24 
Tel. 080-224080 
NIJMEGEN 
Muziekboetiek 
Molenpoort 26 
Tel. 080-232002 


NIJMEGEN 

Radio Technica 

van Welderenstraat 103 
Tel. 0806-225210 


NIJVERDAL 
Radiovo 
Kerkstraat 41 
Tel. 05486-12728 


OOSTERHOUT (N.B.) 
Tandy Electronics 
Zuiderhout 71 

Tel. 01620-31111 


PURMEREND 
Radio Daalmeyer 
Peperstraat 11 
Tel. 02990-23912 
RAALTE 
Beekman Electro 
Stationsstraat 41 
Tel. 05720-2511 


ROERMOND 

Fa. Boessen 
Bakkerstraat 8 
Tel. 04750-19350 


ROOSENDAAL 
Be Handy 
Raadhuisstraat 38 
Tel. 01650-39450 


ROOSENDAAL 
Electronic Shop 

Pres. Kennedylaan 130 
Tel. 01650-44943 


ROTTERDAM 
Radio BB 

2e Rosestraat 34 
Tel. 010-851803 


ROTTERDAM 
Elektromarkt 

1e Middellandstraat 70-72 
Tel. 010-770648 


ROTTERDAM 
van Embden 
Zwartjanstraat 13 
Tel. 010-669909 


SNEEK 

Radio Blom 
Gedernpte Pol 13 
Tel. 05150-13383 


SOEST 

Radio van Schalkwijk 
Steenhoffstraat 61 
Tel. 02155-12906 


STADSKANAAL 
Muziekhuis Leo 
Hoofdstraat 100 
Tel. 05990-12346 


STEENWIJK 
Radio Beute 
Gasthuisstraat 1 
Tel. 05210-12349 


STEENWIJK 

de Vries Elektronica 
Woldpromenade 35 
Tel. 05210-13775 


TERNEUZEN 
Radio Eksakt 
Noordstraat 76 
Tel. 01150-94833 


TERWOLDE 
Radio Renssen 
Vollehansweg 3 
Tel. 05712-3120 


TILBURG 

Piet Kennis BV 
Piusstraat 90 
Tel. 013-422647 


UTRECHT 

Radio Centrum 
Vinkenburgstraat 4-6 
Tel. 030-319636 


UTRECHT 
Fa. Karsen 
Herenweg 35-37 
Tel. 030-311336 


VALKENSWAARD 
Pellemans 
Corridor 13 

Tel. 04902-12253 


VEENDAM 

Ypma Electronics 
Bovenoosterdiep 61 
Tel. 05987-17458 





VEENENDAAL 
Lagerweij Electronics 
Passage 52 

Tel. 08385-18228 


VENLO 

Baur Electronic Service 
Kleine Kerkstraat 1 

Tel. 04700-17154 


VENRAY 

Electronic Hobbyshop 
Hofstraat 2a 

Tel. 04780-86078 


VLISSINGEN 

Fa. Willemsen 
Walstraat 113 
Tel. 01184-12437 


WAGENINGEN 
Radio Mateman 
Nieuwstraat 3 
Tel. 08730-12444 


WIERDEN 

Harry Lammertink 
le Esweg 45a 

Tel. 05496-2966 


WINTERSWIJK 

B.E. Elektronica Hobby 
Gasthuisstraat 60/1 
Tel. 05430-4799 


ZEVENAAR 

Radio van Bentum 
Raadhuisplein 9 
Tel. 08360-25977 


ZUTPHEN 

de Boer Elektronica 
Markt 65 

Tel. 05750-13291 


ZUTPHEN 

Manders Elektronica 
Nieuwstad 2 

Tel. 05750-11712 


ZWOLLE 

Radio Centrum Bosscha 
Diezerpromenade 61 
Tel. 05200-12233 


ZWOLLE 

Fakkert Elektronica 

Th. A. Kempisstraat 126 
Tel. 05200-32357 


ZWOLLE 

Hobby Electronics 
Assendorperstraat 98 
Tel. 05200-14471 


¥ 


Plight 









WOLFFERS ELECTRO 


Chafaieox' 


montage- 


hoogfrequent 
kasten multimeters 


bouwstenen 
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ii Jaarnadeintroduktie van het Direct / Reflecting 


Verrassend nieuws voor akoestische perfektionisten: 
Boxen-specialist Bose heeft twee tuner/versterkers ontwikkeld, die Bose’s 
reputatie van eigenzinnig geluidsexpert alle eer aandoen. 
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De Bose 550 tuner/versterker 


De goedkoopste tuner/versterker 
van Bose heeft de wereldprimeur van 
een ‘Room and Source Compensation Daarom dacht Bose verder dan de 
Control’. traditionele regelaars. 

Daarmee kunt u de meeste akoes- 
tische problemen van uw huiskamer 
uiterst nauwkeurig kompenseren. 


Be Siad 
o | i EEH 
Want in de ene kamer klinkt i en i tt | 


muziek nu eenmaal beter dan in de TTE 
| tt 


andere, ongeacht de grootte en het r jiji EMK LN 
EH jm 
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6 6 
0 


bieden om die verschillen in kamer- 
akoestiek te kompenseren. 


merk van het HiFi systeem. 


=p- mt Pr 


LK LL <li 


+e" 
.* 
+ 
. 
.. 





a i bid MEE 


i ! Tevens i | laar 
6 Moesel Li 
Tt | 


| | TA 


abad. 
’ T ea |z m 
Sjaan nt E Sn 
iTi 








[i | 
F] € 661 7 4 6 6&1 Fi 
báj m vo 





ren = . ~~. 
ce VELDEN etry past. 
De schuifregelaars voor ‘Roum and Souree 
Compensation Control: 


De Bose ‘Room and Source Compensation 
Control’ maakt aanpassing aan de kamer-akoestick mogelijk. 


ik _ Wat vindt u bijvoorbeeld van een 
Een tweejarig researchprogramma High Frequency Com pensation Control, 
van Bose bracht aan het licht, dat die de schrilheid uit de hoge tonen 
konventionele hoge- en lage- tonen- haalt zonder klankverlies in de breedte. 
regelaars te weinig mogelijkheden En van de Low Frequency Com- 
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pensation Control die de oneffenheden 
in het middenbasgebied korrigeert? 

Met additioneel de mogelijkheid 
om ook in te werken op de laagste 
bassen en daaruit het hinderlijk 
dreunen in volle kamers of bij gekleurd 
opgenomen muziek te elimineren. 

Alsof dat allemaal nog niet genoeg 
is voor een tuner/versterker met een 
prijs van nog geen 1000 gulden, heeft 
de Bose 550 ook nog een zeer speciaal 
Low Filter. 

Reduceert effektief elke rumble of 
feedback van uw platenspeler. 

Maar wel met een beduidend 
minder verlies in de bassen dan bij 
standaard filters. 

Plezierige bijkomstigheid: dit stuk 
akoestische perfektie is niet alleen 
geschikt voor Bose-boxen. Maar zal 
ook de weergavekwaliteit van andere 
boxen positief beïnvloeden. 

Bose mag dan eigenzinnig zijn, 
eenkennig zijn we niet 


in't hart van de muziek 


Voor uitvoerige dokumentatie bellen of 
schrijven naar: 

Bose bv. Postbus 2181, 1000 CD Amsterdam. 
Tel. 020-255183. 


systeem overdondert Bose opnieuwde HiFi wereld. 


En die volledig passen in het Bose konsept voor 
ruimtelijke, natuurgetrouwe weergave met een kompleet stereobeeld overal 
in de huiskamer. 
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Wat de Bose 901-IV is bij de boxen 
is de Spatial Control Receiver bij de 
tuner/versterkers: de absolute top in 
ruimtelijke muziekweergave. 

Want naast alle nieuwe Bose- 
uitvinden, die ook in de 550 tuner/ 
versterker zijn ingebouwd (zoals de 
"Room and Source Compensation 
Control’ en het zeer efficiénte Low 
Filter) heeft de Spatial Control Receiver 
één ongelofelijke eigenschap: het is de 
enige tuner/versterker ter wereld waar- 
mee u de ruimtelijke eigenschappen 
van het geluid kunt regelen. 

Symfonische muziek of disco? 

Zet de schuifregelaar op 'WIDE' en u 
waant zich in een immense konsertzaal. 
Rock en kamermuziek klinken 
krachtig en uiterst gedetailleerd in de 

middenpositie. 

En de stand 'NARROW' brengt een 





Aa 


De Spatial Control Reeeiver met gesloten frant: de knoppen cn regelaars zijn dekoratief weggewerkt. 


solist vlak voor u, in de intieme luister- 
sfeer van uw eigen huiskamer. 

De Spatial Control Receiver is 
ontworpen om samen met Bose 901-HI 
of 901-IV boxen te gebruiken. 

De 901-Equalizer is al ingebouwd 
(dat levert dus een flinke besparing op 
bij aankoop van een paar 901-boxen). 

Vier gekoppelde eindversterkers 
sturen de verschillende rijen speakers 
in de Bose 901-boxen. 

Maar u kunt ook op andere 
manieren van deze eindversterkers 
profiteren. Door er vier boxen op aan 
te sluiten bijvoorbeeld, of door time- 
delay units toe te passen. 

Misschien krijgt u nu de indruk, 
dat de Spatial Control Receiver een 
ulterst gekompliceerd apparaat is voor 
ervaren knoppen-freaks. 

Niets is minder waar. U stelt de 





EE 





knoppen aan de achterzijde eenmalig 
in op uw luidsprekers en programmeert 
daarmee de receiver. 





Gelutdsstraling bij WIDE stand. 


Het door Bose ontwikkelde CMOS 
schakelcircuit bestuurt dan auto- 
matisch alle schakelingen tussen de 
komponenten van uw Hi-Fi-systeem. 

En zorgt voor de allermooiste 
muziekweergave, die in uw huiskamer 
mogelijk is. Schuif zelf eens met die 
unieke regelaars, die van een plaat een 

live- uitvoering en van uw huiskamer 
een konsertzaal maken. 

De nieuwe Bose tuner/versterkers 
staan demonstratieklaar bij de exklu- 
sieve Bose-dealers. 
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M4303 


Helemaal nieuw, en toch een 
oude bekende. De KEF 303 is de op- 
volger van de meest populaire KEF- 
speaker aller tijden, de CHORALE, die 
zelf weer een verbetering vormde op 
de CELESTE. 


Dit keer heeft de KEF-computer* 
aangegeven wat nog beter kon en het 
stralend resultaat is nu gewoon te 
koop. U kunt de KEF 303 een plaats 
geven in uw interieur, waarvoor een 





sierlijke voet (ULS-1) beschikbaar is, 
of opnemen in de boekenwand. 


Denk er wel aan dat de KEF 303 
een topversterker waard is. De luid- 
spreker is ontworpen om u van mu- 
ziek te laten genieten. Maak niet de 
fout ermee naar uw versterker te moe- 
ten luisteren. Goede resultaten worden 
behaald met vermogens van 15-50W 
continu“, aan 8 Ohm. 


Uw handelaar geeft u graag een 
demonstratie, en de voorlopige folder 
met de specificaties. Of u kunt de 
gegevens opvragen bij TransTec. 


Op aanvraag gratis verkrijgbaar, 
de TransTec brochures: 
* computers bij de ontwikkeling van luid- 
sprekers 
„rumble omt de Wattenberg” 


Gir nslec bv 


Schiedamsevest 71 3012BE Rotterdam 
tel. 010 - 14 70 55 
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KEF 303 f 325,- per stuk 
ULS-1 f 65,- per stuk 
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DA116 


7000] 10 SA 
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ISOLECTRA 
BIEDT AL 30 JAAR 
DE MEESTE 
MOGELIJKHEDEN 


inklusief de best denkbare 
kwaliteit, 'n zondermeer 
gunstige prijs … en direkt uit 
voorraad te leveren. 
tsolectra biedt u het 
komplete assortiment: 
ronde connectors, print- 
connectors en kontakt- 
stroken. Met alle bekende 
Binder-pluspunten, zoals 
robuuste uitvoering. grote 
aansluitruimte en weinig 
losse onderdelen. 


tra b.v. 


Handelmaatschappij Isolectra b.v. 
Dovenetelstraat 25 

Postbus 588, 3000 AN Rotterdam 
Telefoon: 010-2239000, Telex 22047 





Model DA 116 


DIGITALE MULTIMETER 


Niet de eerste... … 
Wel de bèste =. sw me a a (zeggen ze) 


Groot, ook op afstand makkelijk afleesbaar 3'/2 digit 
display, 13 mm hoog. Met 1 batterijset tenminste 500 
bedrijfsuren door de zeer lage batterijbelasting. Over- 
belastingsbeveiliging tot 250 V op alle bereiken m.u.v. 
het 10 A bereik. High Speed ohmbereik voor continuïteit- 
testen. Ook zeer nuttig als diode- en transistortester. 
Eenvoudige 2-knops bereikkeuze. Zeer robuust uitge- 
voerd, 

Meetbereiken: zie nevenstaande afbeelding. 


Industrieën, laboratoria en scholen 
sturen wij graag een uitvoerige kleu- 
renfolder. 

AMROH - MUIDEN. Tel. (02942)-1951". 
Telex 15171. 





REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor | 
elektronica en deskundig advies 


Tel. 020-3947218 
020-658051 


Biasiusstraat 14-16 
1091 CR Amsterdam 
Openingstijden: 
maandag t/m vrijdag 9-18 uur; 
donderdag 9-21 uur 


VAN 22 DEC. T/M 6 JAN. 
WEGENS INVENTARISATIE GESLOTEN 


Speciale aanbiedingen (prijzen excl. BTW): 

Grundig CD-4 quadro-demodulator nieuw en compl. met do- 
cumentatie, schema's, testplaat en snoeren f 148,50; idem 
voor inbouw f 68,50; zend- en ontvangdiodes voor 10GHz 
CXY11A + BAV46 samen f 64,50; onderhoudsvrije accu 4V 
900mAh f 29,30 p.st. of f 19,- vanaf 3 stuks; bouwdoos voor 
27 MHz converter f 55,-; deze en honderden andere aanbie- 
dingen vindt u in onze nieuwe prijslijst R80, die u kunt ontvan- 
gen door onderstaande bon in te sturen of ons even te bellen. 


postcode en woonplaats 
verzoekt om gratis toezending van lijst R80 met specia- Í 
le aanbiedingen 


=m mm m e u m e m È 
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Op deze kit is voorzien: 


schakeling. 


ALARM CENTRALE. 


Deze alarmcentrale is ontworpen om samen met 1 of 
meerdere (max. 3} IR datekliesysiemen gebruikt te wor- 


Voeding van de IR-detektoren. 
Instelbare tijd van het in werking treden bij aan- 


instelbare tijd voor hel alarm geven bij delektie 
Automatische overschakeling op batterijen bij 


VELLEMAN KITEE 


ZENDER 
ONTV. 


47 Hfi. 
56 Hfl. 
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netuitval. 
Batterijbewaking. 


laisuitgang. 


N OOR A Ma 


ren. 


Dit systeem laat U toe een 100% betrouwbaar 


alarmsysteem le maken aan een redelijke prijs. 


Technische gegevens: 
- Voeding: 2 x 6V AC - 1A. met 1 IR, met 2, mel 3. 
- Afmeting: 126 x 110 mm. 






























4 KANAALS 
INFRA-ROOD 
AFSTANDSBEDIENING. 


4 kanaals infra-rood systeem voor het 
bedienen van allerlei apparatuur, zoals 
Dv. garagepoorten, verkchling, enz . 
Door het al ol niet plaatsen van de flip- 
flop IC's, kan men kiezen lussen een 
“Duw-aan - Ouw-uit™ of een “Duw-aan 
Op de uitgangen (max. SOMA.) kan men 
dreki een reia:s eansiuiten. 

De voorversterker wordt in een at- 
“eo ag gebouwd die word! meege- 


Akoustisch signaal door mgebouwde sirene of re- 


Detekrie van doorgesneden kabels naar de delekto- 








INFRA-ROOD 
DETEKTIESYSTEEM. 


Dil sySleem zend een infra-rood signaal naar de 
ontvanger en bij snelle wijzigingen wordt ge- 
schakeld. 

De AGC in de ontvanger stell zich aulomalisch 
in op hel binnenkomend signaat, komt daar 
verandering in dan word! geschakeld 

Deze kt is ideaal om een belrouwbaar 
alarmsysieem te maken (samen met onze 
alarmcentrale) De kit kan echter ook onalhan- 
kelijk gebruikt worden, bv als telsysteem, als 
deurbewaker, enz Door zijn kleine en handig 
tichtbare behuizing is het toestel overal onop- 
vallend le plaatsen. 


Technische gegevens: 
Zender: 3 infra-rood leds met reliektor, ge- 
puisd 

- Onivanger IR-diode mel IR-versterker mel 
AGC 

- Overspanwijdle. + 10 m. 
Voeding ontvanger: 12V DC (50mA.) 
Voeding zender 6 a 9V DC (300mA } 
Schakeluitgang: max 50mA {Er is plaats 
voorzien op de print om een standaard reed 
relals le monteren). 
Aimeling: 72 x 28 mm 


Op de ontvangerprint +s de voeding en 
stabilisatie voorzien. en men moet een 
spanning van 12 å 14V AC/300mA 
aansluiten. 

Door het gebruiken van codes is de sto- 
ringsongevoeligheid 100 % 
Supplemcontait is een luxueuze behui- 
zing verkrijgbaar voor de ontvanger 
(Velleman Kit Nr. 2552) 

De zender heelt een fraaie, goed in de 
hand liggende behulzing en wordt 
gevoed door 9-Voit batter die het by 
gemiddeld gebruik (15 schakelingen 
per dag) ruim een jaar doet De zender 
heefl 4 power infra-rood leds met 
refiekloren. 


Technische gegevens: 

- Max. overbruggingsatsiand: + 20m 
- Afmeting ontvanger 120 x 67 mm 

- Voeding: 12 tot 14V DC/3IGOMA. 

- Almeting zender: 145 x 55 mm 





VELLEMAN KIT/ Tel. (091) 84 36 11 -12/ Telex 11668 
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50Hz TXAL GENERATOR. 


Hel speciale van geze 50Hz generalor is dat hy 
mag aangesloten worden ap spanningen tussen 
de 5 en 20 Volt. en dat de uilgangsbiokgolf 
dezelide amplitude heeft als de aangelegde 
spanning 
Een ideale aanvulling voor onze uP Timer Kil en 
alle andere 50Hz klokken. 


Technische gegevens: 

- TXAL Freq. 3.2768Mc. 

- Voeding: 5 tot 20V. 

- Almelingen 50 x 44 mm 
- Stroomopname: + SmA 





TRANSISTORONTSTEKING. 


De voordelen van Iransisiorontslekingen zijn 
sldaan door Iedereen gekend 

Economie op alle terreinen. 

De ontwikkelingen in hel vervaardigen van 
hoogspannings. en vermogenschakeltransistor 
zijn erg ver gevorderd onder druk van de auto- 
mobielnijverheid. 

Deze ontsteking is dan ook uitgerust mel een 
speciaal daartoe ontwikkelde “Darlington” en is 
100% belrouwbaar 





1 DIGIT COUNTER. 


Een gigil teller, die latch, resel en output op een 
zeer eenvoudige manier biedl. 

Het IC Is de vervanging van 7490-7475-7447 en 
de serieweerstanden. 


Technische gegevens: 

- Spanning: 5V DC. 

- Stroomopname: max. 200mÂ. 
- TTL-techniek, 

- 12 mm. display 
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COMPLEX SOUND 
GENERATOR. 


(Sirene, enz. ...} i 

Met deze eenvoudige kit kunl U verschilende 
geluidselfeklen maken. 

Standaard is sirene voorzien, maar met 
minieme wijzigingen zijn allerlei varlanten 
mogelijk. 

ideaal voor disc- jockeys, enz. … 


Technische gegevens: 

- Voeding: 9 tot 12V DC. 

- Output: LS-uitgang B Ohm en AF-ungang 
- voor mengpaneel! en versterker, 
- Almetingen: 70 x 45 mm. 
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STUN TE 
BRENGEN.. 








BEM 014 





De polykit BEM 014 is extreem stabiel en 
wel < 0,1 dB van 10 Hz tot 1 Mhz 


netspannings-variaties hebben er geen 
enkele invloed op, noch op de frequentie, 
noch op de uitgangsspanning van zowel 
sinus- als blokgolf. 


Professionele frequentiefijnrege- 
ling, met vertraging d.m.v. 
lucht-plaatcondensator. 


Prijs BEM 014 voorheen 475,— 
BEM 016 nu in bouwpakket 398,-— 
een duidelijke 


Bedrijfsklaar 598,— 
Nederlandse 


bouwbeschrijving. 





bij alle 
apparaten zit 





uitgebreide technische dokumentatie + dealer- 
lijst kunt u aanvragen bij: 


sl POWKIT 


PROFESSIONEEL IN ZELFBOUW 
Eee \WAPORTEUR 


vo g els i, Hondsruglaag $3¢, 
Ta } 5628 DB Eindhoven. Tel. 040-415547 Telex 59409 





ADT 3712 
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weet wat u meet... 


Jr prijs incl. btw/prijswijzigingen voorbehouden. 


U vindt z'n kwaliteit bij: 


Radio Nijhuis Aadio Nijhuls 
Almelo Enschede 

Fa. Valkenberg Radio Gerrése b.v. 
Amstelveen ‘s-Gravenhage Utrecht 

Fa. Valkenberg Radio Okaphone Fa. Valkenberg 
Amsterdam Groningen Zaandam 

Aadio Gerrése b.v. Radio Nijhuls 

Delf: Hengelo 

De Boer Elektronika De Regenboog 

Eindhoven Maastricht 


M. van Embden b.v. 
Rotterdam 


rd 


MULTIMETERS 





Ta 070 541609 






*Met ingebouwde transis- 
tortesver 
16.700 Ohm/Volt 
Précia.: + 4,0% 
Vok DC: 0,3-1,5-6-30- 
60 — 150 - 300 - 990V 
Volt AC: 1,5-7,5— 30-150 
… 300 — 750V 
Amp. DC: 0.06 — mr -600mA 
Amp. AC: 0.3-3- 30 — IOMA 
Ohrn DC: 0,5 — 5 ~ 50 — S00kR — pa 
2- m 200kQ — 2 — 20M9 
op niet-stfectief E ans 
Parameter transist: 
ler: 0 = 0A 
ler: 0 — 60A 
ici: O — BOA 
B: 10-350 


Transistormeter: meet stroomsterkten, 

collector, basis, in PNP en NPN. 

Werkt in temperaturen van — 103 + 50° 
Batterij: 4,5V (Varta 210, a 1703) 

213 x 114 x 80 mm — 1500 


Geleverd in waterdichte metalen koffer. 


a14 Rarliq Bulletin december 1979 


Radio Electronica Centrum b.v. 















Want de Keithley 169 is 'n tafelmodel, dat 
kwaliteit en betrouwbaarheid weet te 
combineren voor ‘n verrassend lage prijs. 
Geen handzaam DVM-etje maar robuust, 
overzichtelijk en fraai van vormgeving. 

Let op de grote 3,5 digit uitlezing!!! 

(16 mm groot LCD display). Hij doet 
gemakkelijk 1000 meeturen met zijn batterijen, 
natuurlijk volledig beveiligd. 


Technische details: 


26 meetbereiken (gelijk-, 
wisselspanningen; stromen en 
weerstanden) 

Gevoeligheid; max. 100/uV, 100nA, 
100m [L 

met als bovengrenzen 1000V, 2A, 
20M £2 

Groot aantal accessoires is 
leverbaar. 

Bedrag incl. btw en incl. 
meetsnoeren! 


vS hbe NICS 


Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven tel: 040-533725 








PHILIPS HIBRIDE VERSTERKER 


OM 981, 30 W. ccccseccssessessoecesesenees Ta 9.50 
OM 961, 60 W. … ……… 99.50 
(zie R.B. sept. of vraag folder aan) 

op Radio Nijhuls ALMELO 


as Marktstraat 12 


Radio Nijhuis HENGELO 
Telgen 11 


Radio Nijhuis ENSCHEDE: 
Oldenzaalsestr. 30-32 
053-315169 
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Met die woorden introduceerden we in 1967 de roem- 
ruchte KEF CRESTA, die een glorieuze loopbaan ging 
inzetten. En nog steeds ongeslagen voortmusiceert. 

Er is sindsdien het nodige veranderd bij KEF in 
Maidstone. De computer doet daar nu zowel het moeilijke 
als het tijdrovende werk. Er kan nu meer dan vroeger. 


De KEF RR-101 kan nu. 


Onverschillig voor de plaatsing ìn de ruimte. Onver- 
schillig voor de acoustiek van de luisterruimte. 
Onverschillig voor overbelasting. Muzikaal gedrag, 
minzaam voorkomen, modaal geprijsd, professioneel 
gespecificeerd. 

Muziekweergave in de huiskamer vanaf 20 W. Bij 
bedrijfsmatige inzet veilig aan te sluiten op de 
100-Watter, waarop deze machtige kleine zijn optimale 
prestaties levert, door de S-STOP, een eigen KEF elec- 
tronische beveiliging. 

Verdi zonder vrees. Voor fijnproevers met of zonder 
ruimtevrees. Voor de vakman op locatie. KEF heeft weer — 
een kleine fijne. En wat voor. a 


(GE) lranslec bv EE 


Schiedamsevest 71 3012 BE Rottardam Tel. 010-147055% 
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In Japan, Korea, Hongkong enz. snorren de lopende banden... 


… Om toch maar méér versterkers, tuners en 
draaitafels per dag te produceren. Tientallen 
scheepsladingen met het "nieuwe goud” — 
de hifi apparatuur — varen over de wereld- 
zeeën. 

Zal elk apparaat ook werkelijk een eigenaar 
vinden die er tevreden mee wordt? Som- 
mige fabrikanten maken méér en persen 
méér dan goed is voor henzelf en voor de uit- 
eindelijke luisteraar. 

Daarom koos Audioscript zeer zorgvuldig 
voor een aantal kleinere, kwaliteitsbewuste 
fabrikanten en uit het programma van die 
fabrikanten (zoals b.v. de Lux Corporation) 
selecteerde Audioscript weer een aantal mo- 
delien die écht de moeite waard zijn. 

Bij Audioscript in Loosdrecht vindt U geen 
scheepsladingen die snel magazijnen in-en 
uitgeduwd worden. Elke tuner, versterker, 
draaitafel en — sinds kort - cassetterecorder 


- ontvangt die extra aandacht en koestering 





Loosdrecht 


die wij nodig achten om die apparaten opti- 
maal bedrijfszeker te laten functioneren 
waarbij wij er steeds naar streven de oor- 
spronkelijke fabrieksspecificaties te overtref- 
fen. Soms worden er complete, nieuwe scha- 
kelingen ontworpen die U in staat stellen 
thuis de best haalbare resultaten te bereiken. 
Zonder kennis van transistoren en geinte- 
greerde schakelingen kunt U er toch verze- 
kerd van zijn dat bij ons het luisteren voorop 
gestaan heeft en niet een te halen omzet en 
de daarmee nauw verweven verkoopbonus- 
sen en “publiciteit”, 

Ten bewijze van als deze zorg die aan élk 
apparaat individueel wordt besteed, treft U 
op de achterzijde een ronde, gele sticker aan 
met de naam Audioscript. Ook op de doos 
vindt U zo’n gele, grote ronde sticker terug. 
Elk Luxman apparaat gaat verder vergezeld 
van een individueel meetrapport waarvan de 
waarde meer inhoud heeft dan die van cijfers 
alleen. 


AUDIOSCRIPT VOOR ONGESTOORD MUZIEKGENOT DOOR VEILIGE, ATTENTE VAARDIGHEID. 


AUDIOSCRIPT BV — Nieuw Loosdrechtsedijk 107 — Postbus 82 - 1230 AB Loosdrecht - Tel. 02158 -51 04* 





CHI | fras 107A 


heet nuACSON 


Een nieuwe naam voor nieuwe ontwikkelingen binnen ons bedrijf. Acson gaat zeer 
binnenkort nieuwe topmerken op de Nederlandse HiFi markt introduceren. Voor ons is 
alles begonnen met Dynaco electronica en dat blijft een troetelkind. 

Service en garantie van deze produkten blijven uiteraard gehandhaafd. 

Dus. Dynaco Nederland heet nu Acson. 











OU/NACG Pat 4 Stereo voorversterker OÍUNACO’ ST 120 Stereo eindversterker 
Vervorming: THD minder dan 0,05%; IM minder dan Met volledig gestab. voeding. Continu-vermogen 60 Watt 
0,05%. Gevoeligheid: phono3 mV; aux 150 mV. aan 8 Ohm. Beide kanalen uitgestuurd. Harmonische 
Signaalruisafstand: phono 70 dB; Toonregelbereik: vervorming: 0,1% bij 20 Hz - 20 kHz. Intermodulatie 

+ 1I6dBbij50 Hz: +12dBbij 10 kHz. 499, vervorming: 0,1%. Signaal/ruisafstand 100 dB. 499,- 





olt/NACO' FM 5 Tuner OUNCE’ SE10 Equalizer _ 
Gevoeligheid: FM 1,4 uV bij 30 dB S/R aan 75 Ohm Frequentieregeling 30 Hz, 60 Hz, 120 Hz, 240 Hz 
antenne; FM/Stereo 4 uV bij 30 dB S/R aan 75 480 Hz, 960 Hz, 1,9 kHz, 3,8 kHz, 7,7kHz, 15 kHz. 
Ohm antenne. Muting schakelaar. Ruisfilter. Versterking lineair: -12 dB + 6 dB. Harmonische 
695.- Kitprijs 595.- vervorming 0,04%. Intermodulatie vervorming 0,02%. 





MitjifaCO’ PAT-S Stereo voorversterker MiMNaCO’ ST 150 Stereo eindversterker 
Vervorming: THD minder dan 0,07%; IM minder dan Continu-vermogen 75 Watt aan 8 Ohm: beide kanalen 
0,07%. Gevoeligheid phono 2 mV; aux 150 mV. uitgestuurd. Harmonische vervorming 0,018% bij 5 Hz - 
Signaalrul!safstand phono 75 dB. Toonregelbereik 50 kHz. Intermodulatievervorming 0,06%. 
+ 10 dB bij 50 Hz; + 10dB bij 15 kHz. 795.- Signaal/ruisalstand 110 dB. 995,- 
Kitprijs 655.- Voor verdere informatie Kltprijs 895.- 


bel of schriif 
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VAN 0 EN 1 TOT 
MICROPROCESSORS 
A.P. Malvino 


Het boek ’Van 0 en 1 tot microprocessors’ beschrijft 
zoals de titel suggereert, werkelijk van het begin af 
hoe computers in het algemeen en microprocessors in 
het bijzonder zijn opgebouwd en hoe men ermee kan 
werken. Op basis van de PEM (Praktisch 
Eenvoudigst Mogelijk!)-computer, bedacht en 
ontwikkeld door de auteur, geeft dit boek een 
introductie in moderne computers, hardware en 
software, vanaf de computerrekenkunde tot het 
microprogrammeren. 
ISBN 90 6215 009 8 


64,50 
bestelnummer 60220 









SYSTEMEN 


M. B. Immerzeel 

De schrijver beoogt met zijn 
boek een bijdrage te leveren tot 
een beter begrip voor de 
toepassingen van de 
microgolftechniek op het 


gebied van de 


telecommunicatie. 
ISBN 90 6082 170 X 
bestelnummer 11865 






Waar niet In de winkels verkrijgbaar volgt toezendin 


B.V., Bussum. 


UITGEVERIJ DE MUIDERKRING B.V. 


LIJNTRANSMISSIE EN 
MICROGOLFTECHNIEK 






D Lijntransmissie 
Mierogolftechniek 


MER IMMERZIE 








37,50 


porto 2,75 


Of UI SI Ragan 





A18 Radio Bulletin december 1979 






Verkrijgbaar bij de erkende 
boekhandel en de radiohandel. 


Ee 





a 
ELEKTRONICA ’80 
Muiderkring 


33e jaargang van het populaire jaarboekje i is eind 
oktober verschenen. Ruim 200 pagina's 
interessante informatie 'om steeds bij de hand te 
hebben’. Naast de bekende en nuttige tabellen, 
schema's, elektronica formules, DIN normen — 
luidsprekergegevens — etc. vinden we in 
Elektronica '80 veel informatie over micro- 
computers. Ook zijn in deze editie data van 
belangrijke nationale en internationale 
elektronica-beurzen opgenomen. 

ISBN 90 6082 172 6 

bestelnummer 14009 | 


g na ontvangst van uw girostortingen (prijs + portokosten) op postgiro 63214 t.n.v. De Muiderkring 


Postbus 10 - BUSSUM 
Tel. 02159-31851 


` 


IA ats 


my: hee 


Its Disco-Night! There's Disco-Light! 





And the new 


IR7 STEREO DISCO-MIXER 






Ook leverbaar 
met front van zwart 
geanodiseerd krasvast 
aluminium, 
Technische dokumentatie wordt 


u op aanvraag graag toegezonden. 


lights Up! 


` > 
go 





h Kijk, hoe op het mat-zwart, 


krasvast gepolijste bedieningspancel 
de VU-meters oplichten. 
Maar dat niet alleen! 
Ook de indicaties en teksten op het paneel 
lichten op in een zachtgroene kleur. 
Feilloze bediening in het donker 
Dat ts het revolutionaire ‘FLOWFACE’ * systeem 
waarmee de IR? Stereo disco-mixer 
als eerste is uitgerust. 
Tot dusver alleen toegepast in vliegtuigcockpits. 
Nu, volgens een speciaal patent, in de 
IR” Stereo disco-niner. 
De disco-mixer met meer bedieningskomtort. 


IR7 Stereo disco-mixer met FLOWFACE " front. 
ontwikkeld en algestemd op het zware gebruik van 
veeleisende DJ's. 


lemke Roos Import BX 
overwe Ui 

MOUS BN Amsterdan 

* desiznpatent van lemke Roos R levon 0 dil En 
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EQUALIZER 


hijst set mel print, 10 schuifpamelers 
mel knoppen. Opgebouwd mel 12 gamps 
nOIC's. voor verbetering der ruimie — 
akoestiek, kompersSane van verschillen 
ussen Plime an kwahteritsverbede- 
fii „afspelen van oude platen. 

prg uentebereik: Joffe 20KH2.t0508 
Dynamiek 100 AB. 
Frequente regelbaar van 3£H2_16 bele. 
iN 10 STAPPE. 


4. 
Regelbére ik steeds t 15 AB. 
Vervorming or% by ? tp 
lLitgangsspanning * max to Verp 
ngsimpedantie .100KOAMm, 
Voedlingsspanning `£ 15 Volt korishuita. 


Hrs 8750 atin? cca” 

























HALOGEEN MOBIL SPOT 


Ohontbeerlijke halogeen schunwerper 
Eer We Ogee J * 
kampeerder enz. 





bij d 
Behwi2ng.- 2 faase ELEKTRISCHE elektr.schakelaar 
bofschafen uil LENSPOMP BEN larvale 
in aphiar magne- | Volleaig on- Goi (kes sete 
%sahe bevestiging, govraalkabel =| dlerhoutdsuryé BE reikt 
(or 2 meter) met normstekker en dompelpomp ie aa aha- 
adapto: La E edh enaansteker. | Kop. 2400 Or z BAIN 
Voeding 12 Volt. (aag sfroomverbrunk per gar, | 0 
esta 
MU 3 2 50 inkl verz Kasten. | tegen 9 25 
b Remb goera) | uren- 
3 ft 190 lang MAAN IVAW pre 
ro ven 


olraaren Gesahikl voor 12 V max.3 Amp 


Slangaarstuiting Yy inch, 
——_____ 49,50 


DIGITHERM II 





ACCU De sukses- 

KONDITIEMETER volle algal 

anit et vd 

Geeft belangryker tfo e dan. e Digitherm 

yee nn IT 13 uitgevoerd 
en kwahtertl van de qeceu.endetwet- mel 2 gensors. 

namo. Elekhonmsohe Vo EEn gensor regi- 
streerd oke tempe- 


Ái nde 
hes WG mer LED QanwWEYZING . In 
marswart ralle kashe JA enkele 
rrunuTten ye instqheren. Caheent2 Y 
aan magsa .) 


Komplete Bouwkit mef, gebeuiksam 
oderat — 36,50 


BA 550- 


ratuur binnenshuis de andere buten. 
3 cyferg LED- isplay Ceylerhoogte 13 
mom) mA - imdikatre Pulomalh sehe aom- 
schakeling Tussen binnen-en burleniemp 
CH handbediening via een schakelaar 
nhwsie wg 290 V./50 1/2,aflecsbaar 
Jot ar°C. Bereik -25° fol + j0°G Afmeún- 
en 13 x6x em Komplete Kil mei fraaie 
Reanates as7, fand, prints en komponen- 


Yen. Inki Br 139,50 


a 74 ee sa vera. kst.) 
AUTO POWER - 
BOOSTER met 
EQUALIZER 








ICE ALERT 


S Winters onmisbaar th elke autol 
Meel nauwkeurig de temperatuur. 
b ven het wegdeh En daa A 
4 2°C. mel Ce ypperendle LED, 
dug een A DIMI SA hoorbaar Sig- 
naal, en by 0°C. met kenstant heht 











eneen wuttoon (uitschakelbaar!) 4s Watt. 
Trys van de bouwdlegs, kompleetmd 4-3 ohm 
käse + f 5,50 verz. ksi. 2.29 Wath 
5 9 50 Bfr 895, - ITOS 

’ Equahz er 

in 7 Lanaken 

Voor België: J.C. Rlbbink vn 

Seta Can Bysrmnklvers kosten 
t prijzen voor belgie esrlussef verzerdkesten.) BT 1945, - 129 SO 
b 
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DIG.TOERENTELLER 


Thatikahe mel 2.cijkkrig 


LED-ONS, lary, eschkt 
voor ahe verbranding 3- 
motoren mel een ont 
sjekangsinstalkaed2 u) 
Uitlezing 101 gooo rom. 
In matzwart raiey.- 
kastje diameter dns 


Jg kompleef: 


DREF, verz 76.50 
LED TOERENTELLER 


B Af US 
Met 16,1n een cirkelge. 
plaatste LEDS. Gee 
hef toerental aan tot 
dooo TOM. (va. 6000 Toe- 
renin rood) Hel galich- 
Jen vande LEDS gaar 
vloeiend. T3 geschikt 
voor alle typen benzine 
motoren We Y- aan massa 
Zonder bedradiings uj- 
AGNGE!N in vu acto 
aan 1e brengen Komple- 
1e Kek zel een 
© rwlesbermn2in 
fg SO Ee 4 


DIGITALE 
AUTOKLOK 


Kristalgestuurde ,dkyifak 
aurloHt In marwart 
ralleykashe, ® 65mm 4- 
efeng display,cyfer- 
hóog/e ge. Dg uurs 
cyclus Helderheid in- 
gilelbaar. Eenvoudig ut 
te breiden mel wekin— 
richting Prys bouwabos 
P AEN inkt verz. kst. 
mbours 

4 sv ELPA 68, a 

4 fr. 1045) 





Bij bestelling van dig. auto- 
klok + één der toerentellers 
prijs f 130, + 15,50 verz.kst. 


4ITT NICADS 
+LADER NU 


inki.verz.kst.: 
39,75 Begs. 








SPACESOUND 





PCU 
eken 
2ekin- 


gel. OBS 
filer voor elektrorusche 
SYrumenlen, ascobars en Soothe - 
Sa ice TS en Beval. Phaser, 


olo, FU2Z2- ster en Vreble 
Booster De en 2yn onderling 
mengbaar. t Gevoerd in aare 
KunsÍs% sf, mel scher Yenn 
aluminium f ontplaal mel ts] 
Kompleet mel nelvoeding, print en 
alle komponenten .makätor -LED'd 
Gp het front en Kno On acanshu. 
fi N ENI Witven g e Lond beschr 


inkl ver? ksl. "197 50 


Caf”. A- 
STEREO COMPANDER— 


met deze Compandker 
kunt U samen MEJ iu 
band. of eaqsevler ecor. 
der een Lp anv Hy 
Tand pi iN AB be. 
reken Gekomprimeer. 
le grammafon plaat- 
namen enraho wt 
zendingen Caynalege. 
Komprmmeerd) kunnen 
weer lof. origineel Con. 
Gal Aynamek 
oa ndeerd 
y Overnemen van 
Bie 1 of band zyn 2an- 
bee kuaahtejsvehtes 
maogeh, k Voor wal bereft ruis word 
uw band. of cassetleretordlier van 
de Zwakte tof de sterkste schakel 
mnde -T Kelen . Live. -Opnamen 
Wee u prakiisab ruisurg opde 









De compressie expan Hever in 5 
oo instelbaar: LO/L2/I,4/1,6/ 


sspanning. (2 Volt (maxisv,) 
EO E RE Loli max. 

Sie ame ae 4 m MELS 

Aereo Liluoering 

mer print, kom ge: 


Qluattoriplaal en PO 


+550 verg. Kosten 89. pr 





fr! 1400, — 


LEIDINGZOEKER 


Voor hel gqoesperen 
van leidingen 
in muren En2. 
Uitgevoerd’ 
A malada 
unsis 
kasijes re Gev- 


ligheid ingleloaa 19, 50 


U Slechts voor. 
BA. 195,- 





(inkt ver2.kosten). 
Remb. 4soezwa. 




































UNIVERSELE 
AFSTANDBEDIENINGS 
SCHAKELAAR 


Tel kanaals LHE Lp 
bediening Viacom i 
voor KEE ME, E, 

averse elektrisehe 
a raten, verheh-— 
ng ena. Deonfvan.- 
er een 220 V. 
nelvodding en schakelt 
990 V {of 500 U 
Mel ingebanddte in- 
schuypbare gar jetar Yonne De zakjb Der 
za Vos yeah 
HoR COO x Ln, h Bereik Jo f room. 
Ree! vande omglandgh eden 


ERN OTT 97.50 


BY. 1465. — 
sli, 









PORTa 
QUART MK lli 


omvormer lader 
kristalgestuurd 


De orl à Quart Mar 
is een draagbare kwart Kilowatt elektra. 
Jeifscenfràle die aangesloten qo eenaccty, 
990 V, 50 Ha opwekt, De MK is kristal — 

estuurd Door gen schakelaar om Te zet. 

en verandert ude Sree Co in snelladter. 
Ingangsspanning 12 VOC 24 VDC 
Mtas A 45 Amp ie 250 loari 
Afm. 1% x 16x13 am L 5/4 kg. 


rys ink! ver2 Kosten 248,50 BA. IJI 
24. oAS uitvoering ink! verz kosten 


268,50 3.4.4052 
VERLICHTINGSAUTOMAAT 


Dil apoataal pas} 
EES denn 
hoblingsslerkfe aan, 
wanneer hel Buiten 
Rn le? PANYEN- 
hy: energiebesporing by 
ale lerlahding van gangen, 
Portalen @n2. Zpaltwaterd ehd kunstof = 
kaste Pin. 190 x do x Gorm. Instelbaarmin 
en max nivo. Belastbaar tol max Moalit 
Volledig ontstoord Ays bouwdoos inkl. 


EKETE 6 9 50 Bfr 1040,— 









naam 
adres 
plaats 





artikel 











HOBBYKIT CENTRE 


Leeuwarden postbus 555 tel.05100-21868 





Bie] owaser 


Het feki van roteren 
de huctlsprekers elek- 
Yronisch nagebootst. 
Snelheid vrapyoen/oos 
instelbaar. Opgebouwd 
tat 8 Ooamnps , 1 MOS IC 
pr 2 transstoren Voe- 


aa nnn 15 U. 
js Waerderjueedng mo. 


Gelik) Bir 7a Eh 
OX S2 mm. Komplere 
FI 003. 


5,50 VELZ. 


155950 50 





DIMSTEKHER 
Yandaard dinner, 
voorzien van een kashe 
inde vorm vaneen Stek- 
ker die in een normale 
wandkontaktdoos past. 
Zdeaal voor schemer. 
lampen, boormachines 
enz. Belastbaar dor ca. 
2 00 feel ys baxdsel 

OMNE E 
(Rembours 79. 50 
AA Joexha) 3stuks 


52,50 


HOBBYKIT 
CENTRE 


Vegelinstraat 19 
Leeuwarden 
antwoord nr 555 
postgiro 3320470 





O ik wens onder rembours te 
onlvangen 

O th sluit betaalkaart, betaal- 

ot eurocheque bij. 
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VISATON 
Luidsprekers: 
eel geluid voor uw geld. 


Techniek en materiaal van de VISATON luidsprekers voldoen aan 
de nieuwste eisen en bieden een konstante weergavekwaliteit. 








Ons programma: 

® Luidsprekers van 1-100 W. ® Scheidingsfilters en spoelen van koperdraad. 
Voor de meeste kan men kiezen uit 4 of 8 Q. @ Luidsprekerdoek en fronten van schuimplastic. 
Geschikt voor HiFi, Ela, basgitaar en auto. Alte luid- Attractieve kleuren en weinig demping. 

sprekers zijn voorzien van aluminiumspoelen, Voor auto's: 

daardoor hoge belastbaarheid. @ Deur-, hoedeplank- en kogelluidsprekers. 

® Dempingsmateriaal voor HiFi boxen. Optimale Groot vermogen en goede vormgeving. Tevens 


dempingseigenschappen en eenvoudig te verwerken. onderdelen en accessoires. 








C 10-2 2-wags Auto-stereo luidspreker C 16-2 2-wags auto-stereo luidspreker C 16-3 3-wags auto-stereo luidspreker 

'super-sound’, hoge belastbaarheid Super-sound’, hoge belastbaarheid ‘Super-sound’, hoge belastbaarheid 

door sterke magneet. 20 watt, 50-20.000 door sterke magneet. 30 watt, 30-20.000 door sterke magneet. 30 watt, 45-22.000 
‚ 105 mm g. Hz, 158 mm o. Hz, 158 mm a. 





EQB 50 Auto-stereo Equalizer- HLB 73-3 ete Hifi box, fraai uiterlijk, Akoestiek-vormers voor optimale 
vermogensversterker, met 5 25/35 watt, 50-20.000 Hz, eluidsverdeling, in 3 verschillande 
kanteifrequenties, 2 x 30 watt, 30-30.000 260 x 170 x 145 mm (h x b x d}. ormaten voor midden- an hoge tonen. 


Hz, 42 x 160 x 155 mm {h x b x d}. 












Luidsprekers-afwerking alu-sierringan 


KIT 30/3 Super zeer hoga | PH 10 Piëzo hoge tonen, Hifi-luidspreker, 
lastbaarheid, Hiti-bouwkit 160/220 3000-30.000 Hz, 95 mm e. Toepasbaar in en sierroostersin 7 formaten voor hoge-, 
23-25.000 Hz. Hifi-boxen en aute-boxen. midden: en lage tonen, van 100 tot 
men o. 


Levering alleen aan de vakhandel. Catalogus of aanvraag. 





PETER SCHUKAT 


‘ma | | :iisanri Ort PfalzstraRe 5-7. D-65657 Haan/Rheinl. 1. Tet: /05150) zaaaraa Tainu. NO EQ ACE MIGCAT Al 






de beste 
PROFESSIONELE 












multimeter 


vinden wij 
Deze 3 1/2 digit multimeter, model 3020 is ontworpen 
rond een door Beckman ontwikkelde CMOS-LSI chip, is 
modern van concept met een minimum aan onderdelen. 














Kenmerken: 

e basis nauwkeurigheid 0,1 procent 

e 29 meetbereiken 

e batterijvoeding, 2000 uur op één batterij 
e 10A wissel- en gelijkspanningsbereik 

e "INSTA OHM” (voor doorbellen) 

e draaischakelaar voorkomt vergissingen 

e maximale beveiliging tegen overbelasting 
e complete reeks accessoires 










De unieke combinatie van Rood’s after sales service 
en de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden u 
maximale garantie. Bel of schrijf even voor documen- 
tatie, of vraag deze multimeter 10 dagen op proef. 
Het is het proberen meer dan waard. 


De prijs? fl. 499, — exci. BTW 
en uit voorraad leverbaar. 


















D.N. Rood B.V. 
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk Nederland 
Tel. 070-996360 

Telex 31238 





RC-28798 


Voor meer Informatie: bel of schrijf even naar de Algemene instrumentatie Divisie. 
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’n Grote kleine 


Een gevoelige, hoogbelastbare kompakte 
box voor weinig geld; Geschikt voor verster- 
kers van 10-40 watt. Klein, maar 39x26x22 
cm, dus u kunt hem praktisch altijd kwijt in 
een wandmeubel. Moderne vormgeving: 
geen opengeweven voorfront maar een 
zwart beschermrooster. Frekwentiebereik 
van 60-18.000 Hz. Eigenschappen, die deze 
kleine box tot een grote maken. Wilt umeer 
weten, vraag dokumentatie aan, dan weet 
u snel alles over de geluidsystemen van 
Celestion. 

De ingevulde bon ineen enveloppe, dichtplakken, frankeren 
als brief en opsturen naar Eagte International! Electronics BV, 


Ridderkerkstraat 15, 3076 JT ROTTERDAM. 
(Telefoon 010-198661) 


BON 


Naam: 
Straat: 
Postcode/plaats: 


Ik wil geluid zien. 
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Of het nu koperetsen 
of gedrukte 
schakelingen betreft: 


8,9 (Ea: a RA 
TA PY Sip e en 
ee - Men ere P AE i S : 

Tey oh 


Pe, 
my 
Ne - be i A Air OT ni, 
ed - lè 
j A PLL ; ’ 













met Positiv 20 
is ’t zo klaar. 


Slechts twee minuten en u bent tegelijk verrast èn overtuigd ! Langer 
duurt het ontwikkelen niet en de schakeling is reeds volledig en haar- 
scherp zichtbaar. POSITIV 20 de nieuwe blauwe fotolak is uw grote 
hulp. Het stelt de ongeoefende In staat het zonder bezwaar zèlf maken 
van gedrukte schakelingen in alle gewenste afmetingen en de nauw- 
keurige overdracht van afbeeldingen op glas, acryihars, aluminium enz 

Nu kunt u de op transparant papier getekende of gelijmde schake- 
lingen direkt op het van POSITIV 20 voorziene basismateriaal over- 
brengen. De ruime belichtingstijden veroorloven u zekere resultaten 
en nauwkeurige overdracht der afbeeldingen. 

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie u tijd en kosten be- 
sparen. Hierop vertrouwen alle vaktieden in de gehele wereld. Gaarne 
zenden wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande 
bon in gefrankeerde enveloppe. 





Gaarne nadere informatie over POSITIV 20 
L] en kosteloze toezending van uw folder 
| “Gedrukte schakelingen zelf maken“. | 


| L] Gelieve tevens uw gratis brochure "Schone 
Kontakten” met nuttige werkplaats-tips te 
| zenden. 


Firma 





| Naam 
Adres 


Plaats 





Tel. 





Connector BV 


| Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam 
Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189 
| 


N labda video den haag 


Bankastraat 58. Tel. 070 - 606042. 
labda video overtreft zichzelf. 
een compleet portable KLEURENvideosysteem 
voor een fantasties lage prijs 3998 


AKAI 










= . 
VT 150 recorder + powersupply F1995,- pn 
VC 150 camera met ingeb. monitor 2995,- 
HF modulator voor aansluiting TV PBN ae 
F5285,- 


Nu als complete set 3998 


De VT 150 recorderset ook los verkrijgbaa 
ideaal voor wie al een kleurencamera heeft 
en voor het perfekt monteren van Uw videon 


— 


opnames. rag Nn 
VT 150 set,incl.accu's en tape 1998 Y a UA 






Aa 








s e 
4 z —_ —— af er 
labda heeft de set én de prijs draagbaar: 
portable zwart-witcameratrecorderset 
AKAI 
VT 120S recorder+powersupply FEF 1099,3 
vc 115 camera met ingeb.monitor SEE 
Zoomlens 1:8 Een 
HF modulator voor aansluiting TV 295 
F 268775 
Nu als complete set 1998 


Of met standaardlens 





1699 





VT 150/vT 120 S beide voorzien van automatic editing, dus perfekte montage tussen 
opvolgende scenes,stilstaand beeld,sound dubbing.Oplossend vermogen:250 Lijnen. 
Inclusief accu's,tape en lichtnetadapter. 

VC 150,kleurencamera voorzien van zoomlens 1:6 en ingeb.zoeker/monitor/play-back. 
vc 115 camera met zoomlens 1:8 of met standaardlens,ingeb. monitor als boven. 





LABDA VIDEO heeft alle videosystemen.AKAI-JVC-National-Philips-SONY. Recorders, 
Camera's,TV's,Monitors,randapparatuur,kabels, tapes,cassettes,know-how,hulp, 
advies en onze parate techniese dienst verzorgt iedere aanpassing aan Uw app. 
nm 
Verzending? Dat kan,onder rembours of na Uw betaling op giro 3092135,Labda Video. 
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EEN 


ÉCHTE ZENDAMATEUR 


BEREIKT MEER... 





Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. 
Daar staat de officiële PT T-machtiging borg voor. 
Zenden met een groter vermogen bijvoorbeeld. 
Op een andere golflengte en met lineaire versterking. 
En dus met een groter bereik. Dat betekent: méér 
contacten. Meer informatie uit binnen- en buitenland. 
Meer echte zendvrienden, die je al snel opnemen in dat 
wijdvertakte net van enthousiaste zendliefhebbers dat 
de gehele wereld omspant. Daar is zo’n 27 emceetje 
speelgoed bij..... 

+ 


Als u wilt zenden, wordt dan een échte zendamateur. 
Haal een zendmachtiging, doe examen bij de PTT. 
Ingewikkeld? Dat valt wel mee. Gewoon een goede 

opleiding volgen. Bij de Leidse Onderwijsinstellingen, 

die voor de officiële zendmachtigingen D en C 
uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht, en 
voor de volle honderd procent afgestemd op de 

PTT-examens. En met exact die informatie die je als 

échte zendamateur nodig hebt. 
+ 
Vraag de gratis studiegids aan. U ontvangt dan snel en 
vrijblijvend alles wat u weten wilt. Vul de bon in, knip 
'm uit en stuur ’m op. Of bel: 071-899255. En bedenk: 
als u nú inschrijft, doet u in mei of oktober, 
al examen. Bent u volgend jaar zendamateur. Echt. 


F 





3-331 


leidse onderwijsinstellingen 


Erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, 
by beschikking d.d. 5-3-1975, BVO/SFO-129.718. 
Leidsedreef 2, Leiderdorp 


overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u telefonisch 
een studiegids aanvragen: bel (071) 89 92 55* 


A a al le a aaan 
On en E A 
Postcode Woonplaats annen 


Krup deze bon uit en stuur ‘m in een envelop zonder postzegel naar 
Leidse Onderwijsinstellingen. Antwoordnummer 1, 2300 VB LEIDEN 
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De Pan 2000 heeft 
grote voordelen 


san if 
s 


Een 3,5 digit multimeter met een 18mm LCD cijterindikatle, een 


nauwkeurigheid vanaf 0,3% + 1 digit en kompleet met kapaciteltstester 
(1 pF tot 20 uF) en AF + AF signaalgenerators, welke via een 
modulatiecircuit tot 500 Mhz harmonische frequenties afgeeft. De 

PAN 2000 funktioneert meer dan 150 uur op één 9V batterij. Deze 
multimeter heelt verder een automatische polariteits- en overbelastings- 
weergave, waarbij de overbelastingsbevelliging ligt op 1500 V. Het AF 
frequentiebereik loopt van 10 Hz tot 30 kHz. 


‘Richtprijs Inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 


DN lS 


“'DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrleterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Lelden, Tel. 071-141941, Telex 39239 


Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 








% 
ISOLECTRA 
BIEDT AL 30 JAAR 
DE MEESTE 
MOGELIJKHEDEN 


ondermeer de 
aansluitstroken van 


Een uitgebreide en 
veelzijdige kollektie. 
Kroonstrippen, o.a. in 
stekeruitvoering. Stroken 
voor print-, vlaksteker-, 
soldeer- en schroefaan- 
sluiting. In diverse 
kombinaties verkrijgbaar. 


: Handelmaatschappij lsolectra b.v. 
tra b.v. Dovenetelstraat 25 
Postbus 588, 3000 AN Rotterdam 
Telefoon: 010-229000, Telex 22047 





Nikkos Nieuwe Lijn. 


NIKKO wereonarso STEREO AMPUFER NA-700 
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Versterkers, tuners, equalisers en een Metal-casettedeck. Ontworpen om ook in de jaren 80 
de geachte konkurrentie een slag voor te blijven. 

Dat lukt moeiteloos, kijk maar naar de hierboven afgebeelde NA 790: 2x60 echte watts, met 
als extraatje een Moving-Coil pick-up ingang! Zo bent u de eigenaar van een komplete (en goede!) 
versterker voor de prijs van een voor-voor-versterker: f 575,-. 

Liever een vertrouwd TS- of MM-element? Neem dan de NA 590 (2x38 watt voor f 445,-) of, 
als u meer mogelijkheden wilt zoals tape-dubbing e.d., de NA 890 (2x70 watt voor f 665,-). 

Nikko helpt u ook op een prettige manier af van irritante resonanties in uw kamer. De EQ 1 
equaliser biedt u gescheiden regeling per kanaal 
(2x10 banden) voor f 599,—. Samen met de intussen 
O- | — —~ = befaamde Beta Il voorversterker (nu f 499,—) en 
ee ee o Sii 2x125 watt Alpha il eindversterker (nu f 999,-) een 
e o] > fa} `o - E werkelijk professionele 19 inch kombinatie! 

| an mene Voor de versterkers uit de serie 
NA 590/690/790/890 is er de EQ Il equaliser voor 
slechts f 445,— Maar ook bijzondere tuners: NT 790 
van f 365,- en de NT 890 van f 475 —. 

Na langdurige research komt Nikko ook met een 
cassette-deck. Geschikt voor Metal-tape én uitgerust 
met fluoriscerende meters voor nota bene f 699,- 
(begin december). 

Nikko wordt niet alleen in Japan ontworpen, maar ook gefabriceerd! Nikko maakt geen 
gebruik van inferieure materialen (hardboard bodems etc.) om tot een lage prijs te komen. 

Nikko geeft wèl 5 jaar garantie! 


delcon 
Vraag even een dealerlijst. . . holland 
Frankenslag 9 
2582 HB Den Haag 
Tel 070-541600 
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Opvallend geprijsd en geprezen. 
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Binnenkort starten wij met de verkoop van Marc/C.B. 
een uitgebreid MARC/C.B.-programma 
type goedkeuring PTT 


22 KAN. FM ff32.4 
500 mW 


WEES OP 


- 


\ 


Bereik: 125m vanaf hoofd-unit 


idiaal voor kantoor en plaatsen 
waar geen communicatie Is 


wegens enorm succes F. 795.. 
ook nu leverbaar 


bereik 1000 m F. 1.385 


Wier 
W i 


Scanner kristallen f. 10, lma 
GP4 Scannerantenne f. 39 slan: 


\ 


swr meters f. 39,. -5 Nieuw: draadloos alarmsysteem = 
: — ù voor auto-boot-caravan, waarschuwt op 
ten Mii afstand via zakontvangerbereik 1000 met. F. 495.. 


Nl ook Er Daar: 500m - F 375.. 
IE rh hE voor bereik Ikm- F 695, 


SKYLAB 


een der beste 7.B.- 
antennes met 7 dB 
versterking 


f 119,- 


COMMUNICATIE | SCANNER MET DIGITALE UITLEZING 


A NNES \ | @ 44 kanalen 


GPA 27'/: een - apanden 


De ideale ‘/2 golf i 

- ® regelbare snelheid 
antenne met = ® inclusief snoeren en 
eenvoudige ~ . antennes 
montage @ 12-220 Voit 


f 69 = @ 32 kanalen continu 
ld 


z 595, — eenn 
ULER Dorpsweg 66 
E woe eE] {0t 3083 LD Rotterdam geopend van 9-18 u 
Telefoon 010-814257 maandag gesloten 
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[TT-APPLE-2020 16K RAM geheugen 
ITT-APPLE-2020 32K RAM geheugen 
[TT-APPLE-2020 48K RAM geheugen 


f 3.270,— 
f 3.730,- 
f 4.190,- 


NASCOM! 


Programma’s Z80: 

Othello, Hangman, 
mastermind, stars, 
supermastermind, Reverse, 
life crashlanding, 2x op 
cassette 15,00 


ITT Programma’s cassettes 


Vele commerciéle 
programma’s 
2 muziekprogramma’‘s 55,00 
Boekhoud mini 75,00 
Fruitmachine-Duikboot 35,00 
Kompleet Nascom gebouwd 
met 8K RAM 2K monitor 
1975,00 





n handvol 
SPECIALE 





AANBIEDINGEN 


alle prijzen zijn inkl. btw.ekskl.verz.kosten 


PRECISION DCMOTOR 


INLAND MOTOR CORP OF VIRGINIA type NT- 2164 
Ø 90x60 mm, as Ø 7,62 mm. 33-polig anker, 


permanent veld. Blokkeerstroom bij 12Volt 
+2,5 Amp. Ideaal voor automatiseringstoe- 
passingen. Lijstprijs f 94,- 


PROFESSIONELE 


19,50 


FABRIEKSNIEUW 


SYSTEEM KNOPPEN MET KLEMKONUS 


in: zwart, rood, grijs 
deksels in zwart en grijs. 


Fabr. ELMI. Losse deksel 
en pijlen worden 
GRATIS meegeleverd 





Startrek 90,00 Disassembler in 2 Eproms 
Breakout 45,00 159,00 
Fruitmachine 28,00 listing T4 monitor 9,50 
Spirograph 32K 32,00 


Zo bestellen Bij vooruitbetaling giro 1987889 
Bank C.D.K. grenswisselkantoor 
no. 269306463 


Vlasveld, Morsweg 21, Leiden 


071-120848 voor Software — Hardware en alle 
Elektronika onderdelen. 





HEATHKIT 


Schlumberger 
ELECTRONIC CENTER 


OPENINGSTIJDEN: 
MAANDAG T/M VRIJOAG 
9.00-18.00 uur 

ZATERDAG 

10.00 — 14,00 uur 

BANK: ABN-AMSTERDAM 
NR. §4.84.11.417 

GIRO: NR. 2315323 


In onze nieuwste 
HEATHKIT 
CATALOGUS weer 
vele nieuwe 
modellen en 
verlaagde prijzen 
voor computer- 
apparatuur. 





Indien u niet op onze mailing-list staat (uitsluitend na 
eerste aankoop) dan kunt teen GRATIS exemplaar 
aanvragen en wel UITSLUITEND SCHRIFTELIJK o.v.v. 
‘cat. R. Bulletin’. 

Doe het vandaag nog! 


HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 


PIETER CALANDLAAN 106-110, 1068 NP AMSTERDAM, 
POSTBUS 9300 1006 AH AMSTERDAM, 


Worlds Largest Manufacturer in electronic kits 
mdm, 


Knoppen 18 mm. 0,85 


®© LE voorde 18 
ti <> HALVE PRIJS 55: tos 























INGEGOTEN PRINTTRAFO 
primair 220 V. per stuk 
sekondair 24 + 24 V/ 50mA. = 
afm.32 x 27 x 24 mm 5, 


KOMPUTERTERMINALS RAYTHEON 


(Inkompleet) Bouw hierin uw eigen 


elektronika. Bestaat 
tenminste uit komplete 
alu-kast, 14 inch- CRT 
met afbuiging, chassis 
en powersupply +5, +22, 
+1200, +15 KV, keyboard 
met + 75 toetsen, 


printkonnektors.Slechts: 


275 > 


ID. ZONDER KEYBOARD 


200,- 











Assortiment 220 V. 


NEON PANEELINDIKATORS «JG 


in rood, groen, oranje en wit. 


Normaal per stuk f 2,- 
NU ALS ASSORTIMENT 20 stuks voor 12,90 (Ce 





NETSCHAKELAARS 


6A/250 Volt met en zonder verlichting. 
Sommige typen normaal f 5,50 per stuk 





vý 


Nu als assortiment 10 stuks 
12,50 

TRANSISTOREN 

tegen supermarktprijzen 20- 
ITT BC170C, plastic npn, 100 stuks $ 
FAIRCHILD PN 3645, keram. npn 100 st. 25, 
TEXAS BSY 19, TO-18 npn 100 stuks. 30,- 
TEXAS TIP 47, TO-220 npn 100 stuks 75; 


RF POWER. TRANSISTOREN 


» BFS86 (TELEFUNKEN) 
ed FR=1000HH2 output 3,5 Watt bij 650 MHz. 19.50 
met technische gegevens Lijstprijs f48,- } 


SILICONEN KOELPASTA pe a 
Voldoende voor ea.1600 3,50 


transistoren 


MR Skiltronics by. 
= 








postbus 777 (8901 8N) teletoon: 05100 - 24011" 
telex 46324 skilx. postgiro: 2549851 
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TELEC BV STEENTILSTRAAT 40 9711 GP GRONINGEN 
telex 77223 telec nl telefoon 050 — 129374 

postgiro 3371900 

bank maes & hope rek no 211100285 


giro van de bank 802919 


verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening van de koper. 
prijsverandering en uitverkocht voorbehouden 

bestellen telefonisch of per brief vie antwoordnummer 291, 9700 wb 
groningen geen postzegel plakken. 












PET 2001/8K van 
Commodore 
nu f 1750,- exkl. BTW 


ook foto-afdrukken van PET 32K 
zie advertentie halfgeleidergids 
1979 







MONACOR INBOUW- 
METERS 













32K PET Printer 
16K PET Cassette 
Floppy Discettes 

















PM 3 PM 4 
86 x 64 mm 110 x 82,5 mm 


50uA 27,50 504A 34,50 
+50pA 27,50 +504A 34,50 
100A 27,50 1004A 34,50 
500uA 27,50  1ImA _ 34,50 







informatie beschikbaar. 
Aanvragen aliëén voor kliënten in 
Noord-Nederland 
























TELEQUIPMENT OSCILLOGRAFEN 
























































1mÂ 27,50 1A 34,50 D61A 1210- l. 
A 1A 23,50 mA 27,50 5A 3450 D 34 zoo Eeen 
A 23,50 50mA 27,50 15A 34,50 i 
60 x 45 mm 3 . D 1010 { 1475,- excl. BTW 
5A 23,50 100mA 27,50 15V 34,50 D 1011 { 1620,- excl. BTW 
SOA 24,50 10A 26,50 1A 27,50 30V 34,50 D 1015 { 1846,- excl. BTW 
100A 24,50 15A 26,50 5A 27.50 300V 34,50 D 1016 í 2104 — exci. BTW 
500pA 2450 10V 24,50 10A 29,50 î Be. 
Im 23,50 30V 23.50 15A 29.50 Bij ale Me Panonan scopes gratis 2 
10mA 2450 100V 24,50 10V 27,50 probes tw.v. f 140, 
50mA 24,50 300V 26,50 isv 27,50 
100mA 23,50 VU 26,95 30V 27,50 
500mA 24,50 S 24,50 300V 29,50 UNIVERSEELMETER 


50kOhm / Vdc — 10kOhm / Vac 
Rangedoubler - 10Amp. dc etc. etc 
van f 125,- voor f 99,50 


SCHATZOEKERS, 
METAALDETECTORS 


C Scope BFO 100 vanf 165,- voor f 135,— 
C Scope TR 200 van f 313.- voor f 245,— 
C Scope TR 400 van f 434,- voor f 375, — 
CScopeTR?50D vanf 613,- voor f 525, — 
C Scope TR9500 vanf 770,- voor f 695, — 





Set lampjes f 3,95 10 stuks mix - 10%, 25 stuks mix — 20% korting 














BANDKABEL 28-aderig, soepel standaard afmetingen per 100 ft 
slechts f 89,50 per rol inkl. BTW 18% 













NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW NIEUW 
Philips COAXRELAIS tot 450 MHz 12V dc 





van f 125,- nu voor f 39.50 

















Fisher 442 §1095,— Fisher990Df 995, — 
Fisher 443 f 1395, — Fisher 

Fisher930D{ 695,— VLF553D f 1825,— 
Fisher 960D{ 862,50 Fisher TW 5f 1495,— 
Via Antwoordnummer 291, 9700 WB 
Groningen (in open enveloppe) krijgt u 
GRATIS informatie over bovenstaande 
schatzoekers thuis gestuurd. 


Modelbouw AKKU'S, 
ook voor fotografie 


12.6V — 2,6 Amp. 
van f 89,50 


voor f 37,50 

































6V -7 Amp. 
van f 112,50 
voor f 42,50 







GOULD 
ADVANCE 
SCOPES 


OS 253 












Philips 
BALLDRIVE 


vertraging 1:8 + 1:1 
nu nog 1 maand 


f 7,50 


jaws mk2 van f 225,— nu voor slechts 
super panther of rysti 120 bij telec voor f 398,- 
super panther of rystl 240 nu voor f 475,- 
super panther of rystl 240FM van f 698, —-nu—— f 598,- 
teaberry 40 no 4 van f 259,50 voor f 149,50 
teaberry 40 no 6 van f 299,50 voor f 179,50 





















TRIO SCOPES 


CS 1562, 10 MHz dubbelstraals van 

f 1160,- voor f 995,- excl. BTW 

CO 1303D, nu voor slechts f 425,- 

excl. BTW 

CS 1577, uitmuntende kwaliteit, f 2050,- 
excl. BTW 

CS 1559, 10 MHz eenkanaals f 825,- 
exci. BTW 














f 169,50 























[an A Wms sf i : PEAT 


DATEQ - stereo amplifier 





Dateq fabriceert 

versterkers voor professioneel 

gebruik in discotheken, P.A. versterking en 

vele andere doeleinden. Een electronisch kortsluit/gelijkstroom 
circuit beveiligt versterker en luidsprekers. 

Standaard 19” uitvoering. Leverbaar met of 

zonder LED Vu meters. Blank of 

zwart aluminium front naar keuze. 

Dateq versterkers zijn er in de 


volgende types en uitvoeringen: | D A T E Q 


SPA-200 2 X 125 watt < 
SPA-300 2 x 225 watt de Steiger 193 Almere 


SPA-500 2 X 340 watt tel.: 03240-12376 








7 [= Sharp — wereldvermaard 
door rekenmachines. 
SHARP kas registers en kopieermachines - 
Cd nuookin Nederland metde 


Sharp personal computer MZ-30K 


Deze computer is programmeerbaar in basic. 

Alle standaardfunkties zijn ondergebracht in 

4K ROM. De vrije geheugenkapaciteit is |6K RAM 
(optioneel uit te breiden tot 48K). Met de inge - 
bouwde cassetterecorder kunt ude program- 
ma ‘sen gegevens vastleggen en weergeven. 

: Ook hebt u met de MZ-80K een oproepbaar 
= klokcircuit en programmeerbare audio- 

@ey signalen over 3 oktaven. 


7” Beeldschermkapaciteit: 1000 tekens. 


F Toetsenbord: 78 toetsen ASCII standaard 
met hoofdletters, kleine letters en een groot aantal 
symbolen. 











Wij verzoeken u dokumentatie te zenden 
| (BON over de MZ-80K. 


| 
‚ Maakt u een afspraak met ———_ — 


NORMAS 
EN imke: re 
ormas bv Y rembrandtlaan 9 | Adres: f 


postadres: postbus 189 3720 AD bilthoven 
telefoon (030) 78 78 44* telex 40130 


T — —— oa oo 1 
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A wouter. wek ale van ongekende kwader! ran. worden kompieel gebouwd en 
at aigoregeid geteverd mat zeer wtvoenge aansint-bescheyngen 


FR zender 3 Watt 

28-108 Mr. d 68,50 

wy 6 

LF -versterker 

2 watt 12 Volt. 

DC8 

Dynamiek koopres- 
J 83,66 


f 33.75 


Tuner voor de 
Luchtvaartband. 
Ustgangsfreq.1 ,S&s 83,50 


Uitgangstreq.l,SMcf 83,50 
wig 


Tuner voor de 

VHF -band . 

(Taxi‘s-naven etc) 
ustgangsfreq.1.S%cf 83,50 
kT 10 

Tuner voor de 
Politivebsnd. 
Vitgangsfreq.).S“cf 83,50 
kT 15 

Tuner voor de 

2a arateurdand. 

Yar icapaf steering. 

uitg. freq. 1,5% f 19,95 
JT }9 

Tuner voor de 
Polstvesand. 

Var icapaf sterming. 

Uitg. freq. 1,5% f 79,95 


VOOR NEDERLAND: 
DELCON HOLLAND B.V. 
FRANKENSLAG 9 

25B2 HB DEN HAAG 
TEL. 070 - 541600 





WT 1? 

Tuner voor de 
Politieband. 

Verricapaf stemming. 

Uitg. freq. 10,74 f 86.25 
wT 18 


Juner voor de 

VHF -band. 

(Taxi's-haven etc) 

Var icapafstecning. 

Uitg. freq.l0,?Mc f 26,25 
WT 20 

Tuner voor de 

2m aaateurband. 

Var icapaf stemning. 

Uitg. freq.l0,7Mc f 86,25 
wM 20 

Tuner voor de 

205 arateurband. 

uitg. freq. 455Kc f 87,80 
WM 40 

Tuner voor de 

40m amateurband. 

Uitg. freq. 4SSKc f 87,80 
WM 80 

Tuner voor de 

BOn amateurband. 

Uitg. freq. 455kc J 87,80 
wll 

YF veriterker 

455Kc.Met aanslui- 

ting voor SSB en/of 

FH discriminator. 

S-neter en panor ans 
aansluiting. } 87,78 
WY 1) 

Professionce! HF 

filter voor WM 1) f 87.75 
wt 10 

MF versterker 

10,7Mc. Inclusief 

FM discriminator 

en squelch. 5149.50 


stel zelf uw 
populaire 


ontvanger 
samen. 


wi ? 
Converter(omretter). 
Ingangsfreq. 1,5 Mc. 
Uitgangsfreqg. 455Kc. 
WH 8 


Converter( omzetter). 
Ingangsfreq. 10,7Mc. 
Vitgangsfreq. 455Kc. 
SEB 
SSB-praductdetector. 
Te gebruiken voor WIL 
RBFO 

SSB-detector 495kc. 


EN 1 
FM-giscriainator 
voor WM ]1. 


sq 
Squelch{rulsonder- 
drukker)voor WN 1) of 
andere FM ontvanger, 


1 

TV-geluidsomzetter 
naar de Hifi FM bard. 
uA 7 

FM band antenne” 
versterker 

Tya-n 

T¥ band antenne- 
versterker. 

wv 16 
Antenneversterker 27Mc 
Wv ll 

MF voorversterker!0,?ic 
WY 12 
Antenneversterker voor 
de politieband. 

WY 13 
Aatenneversterker voor 
de 2m amsleurband. 

uz 9 

2m FH zender 200 mi 
vFD-gestuurd. 

WZ 6 

IV baltengenerator. 


Professioneel meten voor iedereen 





e 2-kanaals met x-y mogelijkheid 
e bandbreedte 20 MHz (-3 dB) 
® gevoeligheid 5mV/cm 


=. {3 


VERKRIJGBAAR BIJ DE ERKENDE ELECTRONICA HOBBY HANDELAAR. 
ELKE PRINT IS VOORZIEN VAN EEN UITVOERIGE AANSLUIT BESCHRIJVING. 


VOOR VERDERE INLICHTINGEN OVER HET GEHELE PROGRAMMA, SCHRIJF NAAR 
WOLFFERS ELECTRONICS POSTBUS 1694 TE 3000 BR ROTTERDAM. 


VOOR HET ADRES VAN UW DICHTSBIJZIJNDE LEVERANCIER OF ANDERE 
INLICHTINGEN BEL OF SCHRIJF NAAR EEN VAN ONDERSTAANDE IMPORTEURS: 





® trace rotation 

e stabiele tijdbasis 

e voortreffelijke triggering tot 40 MHz 

e oplossingsvermogen 100 nsec/cm 

e opgebouwd uit Europese komponenten 





Verkoop aan partikulieren uitsluitend 
via de vakhandel 





Prijs f 1298,- inkl. BTW 


f 1100,- exkl. BTW 


AIR-PARTS nx. sv 


POSTBUS 255-2409 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 





de 


AVENUE 
HUART-HAMOIR 1 
BOX 19 

1030 BRUSSEL 
TEL.02-2418130 
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FANE Ht pa 


POSTBUS 6221 HAAR LEM 





PEERLESS/ 





KNAPPE KOPPEN DIE 
HOOFDTELEFOONS EN 
MIKROFOONS MAKEN. 








Fane Holland levert niet alleen 
een compleet programma van 
de bekende hoge kwaliteits 
high power luidsprekers en 
hoorns van 30 tot 300 watt 
voor een betere geluidsweer- 
gave, doch ook: 





VERSTERKERS T 
MENGPANELEN 
LUIDSPREKERBOXEN 
JINGLE MACHINES 
DISCOTHEKEN 
ROOKMACHINES 
LICHTAPPARATUUR 
MULTIKABEL 
BELLENBLAASMACHINES 
SPIEGELBOLLEN 

SPOTS 

MICROFOON STATIEVEN 





k k k k k he A k k kA k 





De volgende Fane Holland Dealers informeren u graag 


Peerless/Mikrofonbau is in het land van de nader over ons programma: 
reele naas gen: Alkmaar Pener Johanzen 072:1 18827, Almelo Radio Nia 0548019191, Alm Dae 
— adio Rotor peldoorn 
h © semu p TO an nu 8E ru Br, en van van rum B 055. 212405, Arnhem arei 085-430024, Anan de Paat HiFi 05920-1 Res, 
= ki i n reda Cohen 
ieee e a E OF Saeed, Hamby Electronica Oe I 1868, Delt ECD 018 134429, Dan Baich Ben 
yk ' . a ervaas en Helder 
page Lc Cama haem Ae oa Rage gear 
n$e @ Radio Wi uis 
n dan toc tegen etaa are prijzen. 053-315 169, Geertruidenberg Schluter 01621 2505, Geleen Boessen 04494-43802, Goss 
Voorbeeld: de MBC 540/2, impedantie Imha 01100-13941, Goor Vrielink 05470-4050, Groningen Noorder Muziekhuis 
. Pei 2 a ' 050-120436, Telec 050-129374, Haarlam Display Elektronika 023-322421, Helios 
500 Ohm, nierkarakteristiek, frekwentiebereik: 023-327858, Onix 023-310842, Haarlen Hobby Corner 045-7 1686, Radio Vogelzang 
. 045-716055, Hengelo Radio Nijhuis 05400-17567, Hillegom Herman Smit 02520-18885, 
20-20.000 Hz. Maar Peerless/Mikrofonbau Hoogeveen Goeven 05280-69679, Leeuwarden Sound Service 05100-36990, Lelystad 
. . BRM 03200-26643, Maastricht Radio Vogelzang 043-14169, Middelburg Roti! 
maken ook dynamische mikrofoons. 01180-28515, Mill Carrousel 08859-2580, Oosterhout Peeters 01620-33781, Oss Ben van 
. Dijk 04120-34139, Oude Pekela Dammer (05979-2580, Roermond Big Spender 
En orthodynamische hoofdtelefoons. 04750-12951, Rotterdam Radio BB 010-851903, Remo 010-523933, Schiedam v/d Bend 
. 010-267568, Steenwijk de Vries 05210-13775, Terborg Sileon 08350-4477, Terneuzen 
Voorbeeld: de nieuwe PMB100 met de aller- Sjiep 01150-12920, Tilburg Pret Kennis 013-422647, Radio Beurs 013-425629, Uden 
‘ ` Ben van Dijk 04132-65205, Utrecht Grietes 030-446166, Display Elektronika 
nieuwste magneet van somarium-kobalt. 030-315655, Staffhorst Muziek 030-332341, Venlo Baur Electronica 077-41763, Venray 
° Hobby Shop 04780 86078, Vlaardingen v/d Bend 010-342481, Vlissingen Sjiep 
En met volume/balans-regeling. 9 i taas : 7 Le earl Gon ee oe 60 zu Winer P E Hobbs we 
> = r n r utphen 
Frekwentiebereik: 20-26.000 Hz. de Boer 05750-13291, Zwolle Fakkert 05200-42357. 


Vraag de dokumentatie aan bij 
TES NEDERLAND BV, Mercuriusweg 26-28, 
2516 AW Den haag. Tel.: 070-471881. 








TES 
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nieuwe disco-mixers 
van frimucord 





ELECTRONICS 


speciaal gemaakt voor continu gebruik in disco, 
horeca, zalen, omroep, p.a. werk voor drive-in 
shows, dansscholen, jongerensociëteiten, 





omroepinstallaties 

STANDAARD UITVOERING SQ 11, IN GOUD OF ZILVER . f 1035. — 
LUXE UITVOERING LQ 12, IN GOUD OF ZILVER....... f 1305. — 
(Met extra audio-visuele indikators en mikeklankregeling) 
STANDAARD SQ 11 L.E.D., idem met LED VU-meters .... f1135.— 


LUXE UITVOERING LQ 12 L.E.D. ook met LED VU-meters t 1405.— 








VERDER LEVEREN WIJ: 
P.A. 300, EINDVERSTERKERS VAN FRIMUCORD, 
passende bij bovenstaande mixers, 2 x 150 Watt 


continu, 2 X 220 watt music power .................. f 950,- 
FRIMUCORD DISCO SNELSTARTDRAAITAFELS, 
met afst.bediening, 2 Voor ........... cece eee ees f 550,- 


SIS S 130 NAB JINGLEMACHINES, voor geluidsstudio en drive 
in disco. Deze apparatuur maakt de show van d.j.’s pas com- 
pleet. 

Met cuespoor voor autostop. Gemaakt volgens Amerikaanse 
broadcast norm. Hoog freq.bereik door hoge bandsnelheid. 


MMII SECI PINS ccc. ce tt ee cette ees f 950,- Incl.btw. 
DRY ICE ROOKMACHINE VAN LE MAITRE ............ f 495,- 
PYROFLASH DETONATOR met FLASHBOX, knal en rook machi- 
ne, die zorgt voor gekleurde rookeffecten ............ f 295,- 
PROFESSIONELE ZWAAILICHTEN 

Te ee e e a nno f 169,- 


SPIEGELBALLEN, SPOTS, LASER, BELLENBLAAS, CONFETTI, 
NEVEL, PROFESSIONELE VIDEO, ENZ... 


* Al onze prijzen zijn incl.btw. 

Levering door heel Europa. 

Wij leveren alléén de beste en degelijkste discotheek appara- 
tuur. Speciaal voor continugebruik. 

Vergeet niet dat wij een snellere en betere service geven, dan 
wie ook, of u nu in Amsterdam of Groningen zit. 

Ook leveren wij via de erkende radio-detailhandel. 

Wij hebben alle artikelen waarmee wij adverteren ook in 
voorraad! 

Wilt u iets bestellen, doe dat dan telefonisch. 

Wij verzenden dagelijks door geheel Nederland. 

En dat gebeurt met uiterste zorg! 


+ ++ + ++ 





| UW SPECIAAL-ADRES VOOR FRIMUCORD SOUND SYSTEMS en alle andere disco-apparatuur: 


FRITS MEURIS ELECTRONICS 





04490-14115 ¥ SITTARD HOLLAND 





NA Radin Bullntin dnnqmbhnor 1070 





DE MUIDERKRING B.V. 


WITH OSBORNE & ASSOCIATES INC. U.S.A. 







Q 


Z80 ASSEMBLY LANGUAGE PROGRAMMING 


Features Include: 





eD OSBORNE & ASSOCIATES. INC. 


ASSEMBLY LANGUAGE PROGRAMMING 


e Over 80 programming examples with a standard 
format including flowcharts, source program, 
object code and text 





eZ80 - 8080A/8085 comparisons of instruction 
sets, interrupts and other pertinent areas 


e Each Z80 instruction fully explained 
e Z80 Assembler conventions 
e Programming the Z80 interrupt system 


e Z80 I/O devices and interfacing methods 


ISBN 0-931988-21-7, 650 pages. 


price f 30,- postage f 4,- 


Lo 


Lance A. Leventhal 


Z80 ASSEMBLY LANGUAGE PROGRAMMING is a new addition to Osborne's continuing 
series of books on microcomputer assembly languages. Written for the serious program- 
mer — new or experienced — this series explains what a computer program is, describes 
what assemblers and assembler instructions do, presents software development concepts 
and offers comprehensive coverage of the particular assembly language. By Lance Leventhal. 


ALSO IN THIS SERIES ARE: 


8080A/8085 Assembly Language Programming 
6800 Assembly Language Programming 
6502 Assembly Language Programming (available soon) 






DE MUIDERKRING B.V. GENERAL DISTRIBUTOR FOR OSBORNE ASSOCIATES & INC. U.S.A. 


Q 
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zagt, 


Al deze uitgaven bij radiozaken en boekhandel 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.) 


uitgeverij de muiderkring bv 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 





_ZEG DISCO” EN JE KAMER SLAAT 
KNALROOD UIT, OF GROEN, GEEL, BLAUW... 
MET PRINTLIGHT KUN JE ALLE 
FLITSENDE KANTEN OP! imaam opsnorren 






eer) 
eee ete ent 


Sas onbeperkt aantal spots aansluiten! 


— “| Met PrintLight kun je letterlijk 


Pd) | alle kanten op. 
Je kunt de spots niet alleen los 
ophangen, je kunt ze ook in elkaar haken: 
de platte kanten tegen elkaar, de hoeken op de 
platte kanten, je kunt ze zelfs diagonaal laten 
| verspringen. Op die manier kun je je eigen 
i CANO 5 maili , Zé} naam in spots spellen! 
SEY RI NEN Ai: Gs En omdat PrintLight niet op je versterker 

\ EV 4 ESE By el hoeft worden aangesloten, kun je het geheel 
3 y \ bijvoorbeeld aan het plafond hangen.... 

Enfin, verzin zelf maar hoe je eigen 
psychedelische lichtshow eruit komt te zien. 
\ \ Met PrintLight kun je alle kanten op. 


AL En PrintLight is nog lekker 


’betaalbaar ook! 
Alles van PrintLight is los te koop. 

Je bouwt je disco-show dus langzaam op, of je 
zmc begint meteen met veel spots, da's ook nog wel 
Sea te doen. Ga maar na: het kastje met mikrofoon, 

ssl regelaars en aansluitingen kost je precies 

ess] £152,-(= weinig voor een lichtorgel). 
Baes Op dat kastje kun je 1 tot 6 spots aan- 
sluiten, die kosten maar f 1/,50. Er zijn ook 
spots met een extra reflektor en een extra aan- 
sluiting, die kosten f 22,50. Maar daar kun je 
Sd — se dan ook weer 'n extra spot op aansluiten, zodat 
ao ss je eindeloos voort kunt kombineren. 


… 
se + 
-i 


Sea SE, en Bovendien zijn er lampen in 18 verschil- 


tora, Petes T esda 
ús ++ 


eh | OA On amd AE tes! 
ee TMR ee tees: 
eee VERA AR a 27 MB tess. 





eee ë ëf O DAE NF: `Y) EAI EE tees 
I.t" -Sfr OL OE ë yF: ë `o aanu OEE A eee 
Lee S n è F “AD YVL: ë` HN SM | se GTH 
T 

Oe) 
+) owe 

SOR f 





NN 


ye a> I a MM a 

. ee 
i 

see 


Suenos : à REE DIEPER lende kleuren, en 18 verschillende losse 
reflektors.... 


PrintLight is geen IN 
gewoon lichtorgel. PrintLight is het enige = 
lichtorgel dat op alle geluid in je kamer 
reageert, en niet alleen op muziek. Krijg je dus 
een ferme hoestbui, dan maakt PrintLight dat in 
alle kleuren zichtbaar. 

En ook als je gewoon praat of een 
plaat draait knippert PrintLight vrolijk mee. 

Zo wordt een disco-lichtshow 
natuurlijk een flitsend sukses op je eerst- 

volgende feest… 

Het komt allemaal omdat PrintLight een 
eigen mikrofoon heeft, en dus niet op je versterker 
hoeft worden aangesloten. 

Lage-, hoge- en middentonen kun je 
apart regelen. Dat betekent dat één lamp alleen 
maar oplicht bij de bas, één lamp meeflitst met 
de bekkens en een derde alleen maar op 

stemmen reageert, om maar eens wat te 


del 
seg aline 
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Met de aocoLA SOLDEEREENHEID model 101 
professioneel solderen! Ook voor hobbyisten! 


Het model 101 bestaat uit een serie K soldeerbout 
met ingebouwde thermokoppel-sensor en een 
elektronische regelunit. De toegepaste componen- 
ten, waaronder een 220 V - 24 V ringkern transfor- 
mator met een afscherming tussen de primaire en 
secundaire wikkeling, voldoen geheel aan de veilig 
heidseisen vig. VDE, NEMKO, DEMKO en SEMKO. 
Het regelgebied loopt van 120° tot 420° C, instel- 
baar door een blokkeerbare knop met direct aflees- 
bare schaal. De nauwkeurigheid van het regelge- 
bied bedraagt + 2%. De soldeerbout werkt op een 
veilige laagspanning van 24 V; 50/60 Hz. Alle meta- 
len delen zijn geaard, zodat geen lekstromen kun- 
nen ontstaan. Spannings-lekproblemen kunnen 
niet optreden, waardoor het solderen aan span- 
ningsgevoelige componenten, zoals MOSFETS en 
MOS-IC’S zonder risico kan geschieden. De unit is 
r.f. ontstoord en het zeer soepele soldeerboutsnoer 
is vervaardigd van hittebestendig siliconenrubber. 


Vraag AMROH-Muiden, 
telefoon 02942-1951°*, de lever- 
adressen. Een folder sturen wij 
graag naar industrie, handel, 
laboratoria en onderwijs. 


TANGERINE DREAM 
VDU 


Een volledig compatible Terminal wanneer gebruikt samen met een 
Keyboard (bijv. de EW-100) en een gewone z/w TV of monitor. Deze 
combinatie kan elke commerciële serie-terminal vervangen tegen 
een fractie van de prijs! nu van f775, voor 


Alle TANGERINE-1648 VOU-kite worden 
GD geleverd met complete documentatie als In 
ETinr Zen S jaargang 4. 
A 


” Volledig controleerbare cursor 
osci OTW. * Genereer 16 lijnen met 44 of, naar keuze 

+~ instetbaar 48 karakters in zowel upper case 

ij als lower case met elk keyboard 
“Breek en herhaal zijn aanwezig. 
* RS 232 en full-current loop HO zijn 
aanwezig 
" Volledig karakter decodering - 
setecleerbaar door de gebruiker om cursor 
beweging te krijgen alsmede bel. pagina 
schoon. en mogelijkheid om elke 
peripheral met geschikte interface te 
kunnen schakelen 
“10 schakelbare Baud-snelheden. 


De print ls professioneel: dubbelzijdig. 
doorgeplatineerd en voorzien van een 
voldeermaaker. Alle onderdelen Inclusief 
kwailteils IC-voetjes worden meegeleverd. 


ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 


Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder, Tel. 030-790684, Telex 70375, Giro 3796076 KATALOGUS: Bestel nu de dikste katalogus van Nederland door 
overmaking van f 9,50 + f 2,75 verzend en administratiekosten op giro 4073290 t.n.v. ROTOR KATALOGUS. In november verschijnt hierop 
een 64 pagina's supplement welke wij U toezenden na overmaking van / 5,- + f 2,75, Mocht U ze samen willen bestellen maakt U f 14,50 + f 2,75 over 
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Wij zijn,wat het schriftelijk onderwijs betreft, erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen. 
De diploma's worden mede ondertekend door een rijksgecommitteerde. Wij geven, voor wie dat wensen, 
aanvullende mondelinge begeleiding in 7 cursusplaatsen. We starten daarmee 2x per jaar. 

Bel of schrijf om informatie. Die hebt u dan overmorgen in huis. 






MEET- EN 
REGELTECHNICUS 








MICDELB AAR 
ELEKTRONICUS | ; 
FLAME MNP FINDING = 
MUNTEUR NÉRG 
mi- 
ELEXTAONICUS 1) + 
omsten = 
TELANILUS WERL 
Bijscholings-cursussen: Automatiserings-cursussen: 
(Elektronica) 


PRAKTISCHE 
OISTTALE 
TECHHIER 


MICROPROCESSORS, COMPUTER- 
MICROCOMPUTERS OALENTATIE 


BASISKENNIS 
BESTANDS - 
ORGANISATIE 
(NOV) 


PRAKTISCHE 
HALFGELEIDER 
TECHNIEK 


BASISKENNIS 
INFORMATICA - 2 





COBOL 
(NOVI) 


ASSEMBLY 

PROGRAM MING 

8080/8085 
EENDAGSTAAINING 
MICROCOMPUTERS 


i Bo Of bel 085-451641 
n ze) Ook 's avonds 

Zend mij informatie en een men tijdens 

proefles van de cursus(sen) —- j het weekend. 


¥IDEO- 
TECHNIEK 





A 













c 


Elektronica 


opleidingen 






aes 






y e 
Pa Dirksen 
eene: fi fr of) 
4 ane I) ’ Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


: wss =r 
“Sate b> Tel.: 085 - 451641 of 
vanuit België: 00/31 85451641 


adres: Se ee 


2 ee rd 
1 
i 


postcode + plaats: nnen 
Erkend door de master van onderwys en 
wetenschappen bij beschikking 


dd 18-12-1974. Aa 


65-RB-12C 
Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677, 6800 WC Arnhem. 





NIG Media Mislaain dane mbes IN TN 





Vijf over één is een 

eenvoudig systeem, waar- 
mee verschillende op grote 
afstand van elkaar opge- 
stelde apparaten, in- en uit- 
geschakeld kunnen worden 
door middel van één samen- 
gesteld stuursignaal 
Dit stuursignaal wordt opge- 
wekt in een ‘zender’, voor- 
zien van een aantal schake- 
laars of gekoppeld aan bij- 
voorbeeld een meerkanaals 
tijdklok. Het signaal kan over 
een gewone tweeaderige ka- 
bel worden verstuurd naar de 
ontvangers’, opgesteld in de 
buurt van de te schakelen ap- 
paraten. 
In feite komt het er op neer, 
dat men een woning van on- 
der tot boven met een gewo- 
ne tweeaderige kabel kan 
bedraden, de zender op de 
meest voor de hand liggende 
plaats met de kabel kan ver- 
binden en verder op iedere 
gewenste locatie een ont- 
vanger op de kabel kan aan- 
sluiten. 





Het beschreven systeem heeft vele 

voordelen: 

— de werking is in wezen analoog, zo- 
dat er geen gevaar bestaat voor het 
reageren op stoorpulsen; 

— het systeem is vrij eenvoudig uit te 
breiden tot meerdere kanalen. De 
schakeling is opgebouwd voor vijf 
kanalen, maar door twee IC'tjes te 
vervangen en enige onderdelen toe 
te voegen kan men acht kanalen 
schakelen. Met enige moeite zal 
men zelfs 16 kanalen vanuit de luie 
stoel kunnen bedienen; 

— de ontvangers hebben geen eigen 
voeding nodig, de voedingsspanning 
wordt over de tweeaderige kabel 
getransporteerd; 

— het schakelelement in de ontvan- 
gers is een relais, zodat men zowel 
gelijk- als wisselspanningsgevoede 
apparaten kan schakelen; 

— de zender is universeel: niet alleen 
kan men door middel van drukknop- 
pen of aan-uit schakelaars de ver- 


afb. 1 De opbouw van het ‘vijf over één'- 
systeem. 


JOS VERSTRATEN 


schillende kanalen bedienen, maar 
net zo goed kan men het systeem 
koppelen aan bijvoorbeeld de vier 
uitgangen van de moderne, uP-ge- 
stuurde STAC-timer van National; 

— de noodzakelijke schakelingen zijn 
ongecompliceerd: de ontvanger 
heeft slechts twee op-ampjes en vijf 
transistoren nodig, de zender is op- 
gebouwd rond 4 TTL-IC's, 6 transis- 
toren en een op-ampje. 


Het principe van het 
systeem 

De praktische uitvoering van het sys- 
teem is getekend in afb. 1. De zender, 
hier uitgerust met vijf aan-uit schake- 
laars S1 tot en met S5, wordt verbon- 
den met het net, wekt de nodige uit- 
gangsspanning op en verstuurt deze 
via een twee-aderige lijn naar de ont- 
vangers. Zoals reeds gezegd, is de 
lengte van de lijn in principe onbe- 
grensd. Eventuele beïnvloeding van 
het signaal door de capaciteit van de 
lijn wordt in de ontvangers automa- 
tisch gecompenseerd. Wel belangrijk 
is het feit dat het signaal gepoold is: de 
positieve uitgang van de zender moet 
worden verbonden met de positieve 
ingang van de ontvangers. De twee 
aders van de lijn moeten dus duidelijk 
herkenbaar zijn. Ook van belang is de 
weerstand van de lijn. Als alle ontvan- 
gers zijn ingeschakeld, trekt het sys- 
teem meer dan 0,5 ampère, wat wordt 
veroorzaakt door de in de ontvangers 
gebruikte relais. Omdat, zoals dadelijk 
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afb. 2 Het signaal tussen zender en 
ontvanger is opgebouwd uit een 
aantal pulsen met verschillende 
amplitude, gescheiden door een vast 
potentiaal van 15 V. 

afb. 3 Het blokschema van de zender. 

afb. 4 De voeding voor de zender wekt de 
5 Vop voor de digitale IC's, de 15 V 
voor het uitgangssignaal en een 
ongestabiliseerde spanning voor het 
voeden van de eindtrap. 


zal blijken, de ontvangers reageren op 
gedefinieerde signaalniveaus is het be- 
langrijk dat de spanningsval over de 
lijn, ook bij deze relatief grote stroom- 
sterkte, beperkt blijft tot enige honder- 
den milli-volt. Een aderdoorsnede van 
minimaal 0,75 mm is dus wel ge- 
wenst! 

Afb. 2 onthult de principiële werking 
van het systeem. 

Het verloop van de spanning op de uit- 
gang van de zender in functie van de 
tijd kan worden opgesplitst in 10 tijd- 
seenheden, tO tot en met t9. 





Gedurende tO, t2, t4, t6 en t8 is de 
uitgangsspanning van de zender gelijk 
aan 15V. Deze constante spanning 
wordt gebruikt voor het opwekken van 
de voedingsspanning voor de ontvan- 
gers, door middel van een eenvoudige 
gelijkrichterschakeling in de ontvan- 
gers. 


Op tijdstip t1 kan de uitgangsspanning 
van de zender gelijk zijn aan twee ni- 
veaus. Ofwel gelijk aan 15 V, ofwel ge- 
lijk aan 12 V. 
In het eerste geval zal de ontvanger die 
correspondeert met het kanaal ‘12 V' 
niet zijn ingeschakeld. In het tweede 
geval uiteraard wel. Voor de tijdstippen 
t3, t5, t7 en t9 geldt hetzelfde. De uit- 
gangsspanning kan dan gelijk zijn aan 
15 V, de ontvangers worden niet ge- 
schakeld, of aan respectievelijk 10, 8, 6 
en 4 V, waarop de ontvangers reage- 
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ren door het omschakelen van hun 
relais. 

Deze cyclus herhaalt zich ongeveer 
250 keer per seconde. 

Als alle ontvangers zijn uitgeschakeld, 
dan zal de uitgangsspanning van de 
zender steeds gelijk zijn aan 15 V. Wil 
men de eerste ontvanger inschakelen, 
dan schakelt men S1 om, waardoor er 
250 keer per seconde een spannings- 
daling van 15 naar 12 V op de lijn ont- 
staat, met een breedte van 400 us. De 
genoemde ontvanger detecteert deze 
puls en schakelt zijn relais om. 


De overige ontvangers reageren niet 
op deze puls, omdat hun schakelni- 
veaus zijn ingesteld op respectievelijk 
10, 8, 6 en 4 V. 

Het zal nu ook wel duidelijk zijn, dat het 
systeem vrij eenvoudig is uit te breiden 
tot meerdere kanalen. Het enige wat 
moet gebeuren is het uitbreiden van 
de zenderschakeling. Wil men bijvoor- 





beeld een afstandsbesturing met 10 
kanalen opbouwen, dan moet de uit- 
gangscyclus van de zender uit 20 een- 
heden bestaan. Gedurende 10 eenhe- 
den is de uitgangsspanning van de 
zender gelijk aan 15 V, daartussen kan 
de uitgangsspanning omschakelen 
tussen deze spanning en een schakel- 
niveau, aflopend van 12 tot 3 V in stap- 
pen van 1 V. 

Het spanningsverschil van 1 V tussen 
de verschillende schakelniveaus is dan 
nog groot genoeg om een goede wer- 
king van het geheel, zonder onderlinge 
beïnvloeding van de ontvangers, te ga- 
randeren. 


Het blokschema van de 
zender 


Het blokschema van de zender, opge- 
bouwd voor een systeem met 5 kana- 
len, is getekend in afb. 3. 

Een astabiele multivibrator wekt een 
blokspanning op met een frequentie 
van ongeveer 2,5 kHz. De uitgangspul- 
sen van deze schakeling worden aan- 
geboden aan een 10-teller. De vier uit- 
gangen van de teller, BCD-gecodeerd, 
sturen de gelijknamige ingangen van 
een BCD-naar-decimaal decoder. Op 
de 10 uitgangen van dit blok ontstaan 
dus 10 pulsen, onderling netjes in tijd 
verschoven. Vijf van deze uitgangen 
worden uitverkoren om de ingangen 
van een buffer te bevredigen. De uit- 
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afb. 5 Het digitale deel van de 
zenderschakeling. 

afb. 6 De onderlinge tijdrelatie tussen de 
vijf vitgangsspanningen van de 
schakeling van afb. 5. 

afb. 7 Het principe van de stuurbare 
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gangssignalen van deze schakeling 
sturen een stuurbare spanningsdeler. 
De uitgang van deze schakeling wordt 
door middel van een, ditmaal analoge, 
buffer rijp gemaakt voor confrontatie 
met de buitenwereld. 

Tot slot zijn er nog 5 stuursignalen, 
afkomstig van schakelaars of van ex- 
terne schakelingen, die de stuurbare 
spanningsdeler al of niet tot actie aan- 
zetten. 

De verschillende onderdelen van dit 
blokschema worden in de volgende 
paragrafen in detail besproken. 


De voeding voor de zender 


De voeding voor de zender is getekend 
in afb. 4 en is klassiek van opbouw. 

Door middel van een trafo met midden- 
aftakking (2 x 18 V — 2 x 0,5 A), twee 
dioden 1 N 4004 en een afvlakelco van 
4700 uF wordt een gelijkspanning van 
ongeveer 24 V opgewekt. Door middel 
van twee geintegreerde Spanningssta- 
bilisatoren (IC 1 en IC 2) worden sta- 
biele gelijkspanningen van 15 en 5V 


geschapen. Denk'er, bij eventuele na- 
bouw, aan dat deze IC's moeten wor- 
den gekoeld! 

Door het in serie schakelen van de sta- 
bilisatoren krijgen beide IC's ongeveer 
dezelfde hoeveelheid vermogen te 
verwerken, zodat twee U-vormige 
koelers van het type SK 13 de hoofden 
fris en de prestaties optimaal houden. 


Het digitale deel van de 
zender 

De digitale elektronica van de zender- 
schakeling is opgebouwd uit vier popu- 
laire TTL-IC's. 

Het schakelschema van afb. 5 spreekt 
in feite voor zichzelf. 

Door middel van een weerstand van 
330 Q en een elcootje van 1 pF wordt 
een poort uit de SN 7413 aangespoord 
een blok van 2,5 kHz te genereren. 
Hoewel niet noodzakelijk, is zijn broer- 
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tje solidair in de strijd en biedt de kers- 
verse pulsen geïnverteerd aan aan de 
telingang van een SN 7490 10-deler. 
De vier resetingangen zijn ‘L’, zodat de 
teller ongestoord rondjes blijft draaien. 
IC 5, een SN 7442 decoder, vertaalt de 
'L'- en ‘H'-gedachtenkronkels van de 
teller naar 10 uitgangen, die om beurt 
een duik naar massa wagen. De rest 
van de schakeling is echter meer gein- 
teresseerd in pulsen die opbloeien uit 
de grauwe massa, vandaar dat inverter 
IC 6 ter hulp snelt. 


Op de vijf uitgangen van dit deei van de 
schakeling, A tot en met E genoemd, 
verschijnen dus 5 pulsen volgens het 
tijddiagram van afb. 6. Deze pulsen 
sturen de in de volgende paragraaf te 
behandelen stuurbare spanningsdeler. 


De stuurbare 
spanningsdeler 


Het principe van deze schakeling is ge- 
geven in afb. 7. 

Een weerstand R1 van 1 k82 is verbon- 
den met de voedingsspanning van 
15 V. Aan de andere kant liggen 5 
weerstanden, oplopend in waarde van 
363 Q tot 4 k. Deze weerstanden 
kunnen door middel van schakelaar $1 
met de massa worden verbonden. 
Als we de schakelaar achtereenvol- 
gend alle 10 standen laten doorlopen 
gebeurt het volgende. 

Stand 1: weerstand R1 hangt in de 
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afb. 8 De stuurbare spanningsdeler in de 





praktijk. 
R? afb. 9 De uitgangstrap, die het signaal 
Ik hoogvermogend en met lage 
—) impedantie aan de lijn aflevert. 
RE © © afb. 10 Bediening van het systeem door 
middel van aan-uit schakelaars. 
= Ao en. hee He afb. 11 Externe sturing van de schakeling 
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lucht, zodat de volledige 15 V op de 
uitgang terecht komt. 

Stand 2: er wordt een spanningsdeler 
gevormd tussen de voedingsspanning 
van 15 V en de massa, opgebouwd uit 
R1 en R2. Men kan berekenen dat de 
uitgangsspanning gelijkwordtaan 12 V. 
Stand 3: schakeling niet actief, uitgang 
gelijk aan 15 V. 

Stand 4: spanningsdeler R1 - R3 wordt 
ingeschakeld, zodat de uitgangsspan- 
ning gelijk wordt aan 10 V. 

Het zal duidelijk zijn, dat de uitgangs- 
spanning voldoet aan het beeld van 
afb. 2. 


Als we de schakelaar vervangen door 
enige transistoren, die worden ge- 
stuurd uit de vijf uitgangssignalen van 
afb. 5, ontstaat het geheel van afb. 8, 
waarbij de berekende weerstands- 
waarden voor de spanningsdeler zijn 
vervangen door standaard E12 
waarden. 

Op uitgang F ontstaat de in afb. 2 ge- 
schetste spanning. 

Het zal duidelijk zijn dat, lieten we de 
schakeling zoals ze is, steeds alle ont- 
vangers zouden zijn ingeschakeld. Dat 
is natuurlijk niet de bedoeling. In een 
van de volgende paragrafen worden 
enige methoden aangegeven voor het 
in- en uitschakelen van de kanalen. 


De uitgangsbuffer 

De spanningsdeler van afb. 8 kan niet 
worden belast, omdat de juiste deel- 
verhouding van de vijf weerstanden 
dan verloren gaat. De schakeling moet 
dus worden afgesloten met een hoge 
impedantiebuffer.Bovendien moet de- 
ze schakeling een behoorlijke stroom 
kunnen leveren, omdat iedere inge- 
schakelde ontvanger ongeveer 120 mA 
verbruikt. De totale capaciteit van de 
uitgangsbuffer moet dus 600 mA be- 
dragen. 
Afb. 9 geeft het schema. 


Een operationele versterker van het ty- 
pe CA3140 zorgt voor de hoge in- 
gangsimpedantie. De uitgang van het 
IC stuurt de basis van een BD 139, zo- 
dat ook aan de eis van vermogensleve- 
ring is voldaan. Een rechtstreekse te- 
rugkoppeling van uitgang naar inverte- 
rende ingang van de op-amp comple- 
teert het geheel. 

De gebruikte op-amp is snel genoeg 
voor het onvertraagd doorgeven van 


geheugen en een 
schakelaardenderonderdrukker. 





de snelle spanningssprongen in het te 
verwerken signaal. 

Bovendien heeft deze schakeling het 
voordeel boven bijvoorbeeld een 741, 
dat de uitgangsspanning tot bijna te- 
gen de massa kan zakken. Dit heeft tot 
gevolg dat de schakeling ook zonder 
symmetrische voeding goed werkt. 
De condensator C5 bleek noodzakelijk 
voor het onderdrukken van oscilleer- 
neigingen. 

Het zal duidelijk zijn, dat de transistor 
moet worden gekoeld! 


Het sturen van de 
verzwakker 

De afbeeldingen 10 tot en met 12 ge- 
ven enige mogelijkheden voor het stu- 
ren van de zender. 

Afb. 10 behandelt de eenvoudigste: 
sturing door middel van een enkelpoli- 
ge aan-uit schakelaar. De weerstand 
Rx en de transistor Tx staan voor een 
van de vijf verzwakkerkringen van het 
schema van afb. 8. 

Als S1 open is, kunnen de pulsen van 
de digitale schakeling de transistor op 
het juiste moment in geleiding sturen, 
zodat de stuurpuls voor dat kanaal 
wordt opgewekt. Sluit men de schake- 
laar, dan .wordt de transistor op non- 
actief gezet en blijven de stuurpulsen 
uit. 

Afb. 11 geeft een voorbeeld voor ex- 
terne sturing, door middel van een po- 
sitieve gelijkspanning. De emitter van 
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afb. 13 Het biokschema van een 
ontvanger. 

afb. 14 Het principe van de 
vensterdiscriminator. 


Tx is losgekoppeld van de massa en 
een transistor BC 107 is tussenge- 
schakeld. 

Als het externe stuursignaal (G) afwe- 
zig is, dan geleidt deze extra transistor 
niet, zodat ook Tx spert. De verzwak- 
kertrap is uitgeschakeld. Wordt het 
stuursignaal positief, dan gaat de on- 
derste transistor geleiden. De LED 
licht op, als teken dat het kanaal is 
geactiveerd en Tx zal geleiden als zijn 
stuurpuls (een van de uitgangen À tot 
en met E van de digitale schakeling) 
aanwezig is. De verzwakkertrap is ac- 
tief, de stuurpuls voor het beschouw- 
de kanaal wordt gegenereerd. 

Afb. 12 geeft de noodzakelijke uitbrei- 
ding voor drukknopbediening. Deze 
schakeling wordt verbonden met de 
stuuringang van afb. 11. 

De schakeling rond de 7413-poort is 
een wat ongebruikelijke, maar zeer 
goed functionerende contactdende- 
ronderdrukker. Als de drukknop S1 
wordt ingedrukt, wordt de elco van 
220 uF snel opgeladen. 

Snelle denderpulsen krijgen geen 


venster 
discrimi- 


ad ae 





kans, vanwege de logheid van de elco. 
Laat men de drukknop fos, dan ont- 
laadt de elco zich via de weerstand van 
470 Q. Deze weerstand zorgt er bo- 
vendien voor dat de ingangen van de 
poort bij open schakelaar 'L' blijven. 

De uitgang van de Schmitt-trigger 
stuurt, op de gebruikelijke manier, een 
flip-flop van het type SN 7473. De 
clock reageert op sprongen van 'H' 
naar 'L’, zodat de schakeling wordt ge- 


activeerd bij het indrukken van de 
schakelaar. 


Het blokschema van een 
ontvanger 


De blokschematische opbouw van een 
ontvanger is getekend in afb. 13. 

De voeding leidt uit het lijnsignaal niet 
alleen de voedingsspanning voor de 
rest van de schakeling af, maar tevens 
een referentiespanning, die wordt ge- 
bruikt in de vensterdiscriminator. Deze 
schakeling registreert het al of niet 
aanwezig zijn van het inschakelniveau 
voor de ontvanger in het lijnsignaal. Is 
dat het geval, dan wekt de discrimina- 
tor een pulsje op. Na versterking in een 
pulsversterker en integratie in een sto- 
ringsongevoelige integrator wordt de 
gelijkspanning, die uit deze signaalbe- 
werkingen ontstaat, gebruikt voor het 
sturen van het relais, via een buffer. 
De noodzaak van deze speciale inte- 
grator is misschien niet dadelijk duide- 
lijk. Het lijnsignaal is opgebouwd uit 
een aantal spanningssprongen. De 
Stijg- en daaltijden van de constante 


15 V naar de schakelniveaus zijn tot nu 
toe verwaarloosd. In de praktijk zullen 
deze uiteraard merkbaar aanwezig zijn. 
Bovendien kunnen deze overgangstij- 
den nadelig worden beïnvloed door de 
capacitieve belasting van de lijn. Zoals 
gezegd, reageert de vensterdiscrimi- 
nator op het aanwezig zijn van een in- 
schakelniveau. Deze puls heeft een 
breedte van 400 us. Als de lijnspan- 
ning echter daalt van de 15 V naar bij- 


Storingson- 
gevoelige 
integrator 


WZ 








14 


voorbeeld het onderste schakelniveau 
(4 V), dan zal het signaal natuurlijk ook 
alle hogere niveaus doorlopen. Als de 
daaltijd van het signaal zeer klein is, 
dan is er geen probleem. De venster- 
discriminatoren van de ontvangers rea- 
geren niet op dergelijke zeer kortston- 
dige informatie. 

Is de daaltijd groot, dan zullen de discri- 
minatoren wel reageren en een smal 
pulsje naar de pulsversterker en de in- 
tegrator sturen. Deze laatste schake- 
ling vlakt deze pulsjes af, waardoor het 
relais zou kunnen aanspreken. Vandaar 
dat de integrator zo moet worden ont- 
worpen, dat hij alleen reageert op pul- 
sen van 400 us. Smallere pulsen, die in 
de ontvanger ontstaan als gevolg van 
slechte stijg- en daaltijden, mogen de 
integrator niet sturen. 

De vertaling van het blokschema van 
de zender naar practische, schakelin- 
gen was doodsimpel. Gelukkig viel er 
bij de ontvanger heel wat meer denk- 
werk te verrichten, hetgeen zal blijken 
uit de volgende paragrafen! 


De vensterdiscriminator 


De functie van een vensterdiscrimina- 
tor komt in het kort op het volgende 
neer. Een gelijkspanning wordt aange- 
boden aan twee comparators. Deze 
schakelingen vergelijken de grootte 
van deze spanning met twee referen- 
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afb. 15 Het praktische schema van de 
ingangstrap van een ontvanger. 

afb. 16 Het schakelgedeelte van een 
ontvanger. 


ties. Als de gelijkspanning tussen de 
referenties valt, zullen de comparators 
een uitgangspuls genereren. 

Bij de ‘vijf over een’ zitten we met het 
probleem dat de lijnspanning geen ge- 
lijkspanning is. De discriminator moet 
de kortstondige aanwezigheid van een 
puls van een bepaalde grootte detecte- 
ren. Als die puls aanwezig is, dan moet 
de schakeling een signaal opwekken. 


Het principe van de ontwikkelde scha- 
keling is getekend in afb. 14. De basis- 
opzet is identiek aan die van een ge- 
wone vensterdiscriminator. De uit- 
gangsspanningen van de twee compa- 
rators worden echter door middel van 
een weerstandsmenger bij elkaar op- 
geteld. 
De weerstanden R1, R2 en R3 zijn 
even groot. 
De positieve ingang van de bovenste 
comparator wordt aangesloten op een 
referentie Uen. De negatieve ingang 
van de onderste comparator ontvangt 
een tweede referentie, Uetz, die klei- 
ner is dan de eerste. De twee overige 
ingangen van het systeem zijn verbon- 
den met de lijnspanning. 
De werking van het geheel volgt uit de 
grafieken. Voor tijdstip t1 is de lijnspan- 
ning groter dan U,,;,. De uitgang van 
de bovenste comparator is nul, de on- 
derste schakeling levert de voedings- 
spanning op zijn uitgang. Op punt C zal 
dus een signaal ontstaan dat gelijk ts 
aan een derde van de voedingsspan- 
ning. Zowel R1 als R3 zijn immers ver- 
bonden met de massa! Over deze 
twee parallel geschakelde weerstan- 
den ontstaat een spanning, die gelijk is 
aan '/: Ub. 
Tussen ti en t2 zakt de signaalspan- 
ning onder Uen. De bovenste compa- 
rator reageert, zijn uitgang wordt posi- 
tief. Zowel punt A als punt B zijn gelijk 
aan de voedingsspanning. De weer- 
standen R1 en R2 zijn parallel gescha- 
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keld, zodat op punt C een spanning van 
2/3 Ub ontstaat. 

Tussen t2 en t3 wordt de beginsituatie 
hersteld. 

De uitgangsspanning op punt C is 
weerom gelijk aan '/s Ub. 

Na t3 zakt de ingangsspanning onder 
Uer. De twee comparators worden 
geactiveerd, zodat uitgang A positief 
wordt en uitgang B gelijk aan de mas- 
sa. Voor punt C maakt dat echter niets 
uit. Omdat de uitgangsspanningen van 
de comparators steeds tegengestelde 
waarden hebben, zal C gelijk blijven 
aan een derde van de voedingsspan- 
ning. 

Conclusie: op de uitgang van de ven- 






sterdiscriminator ontstaat een puls, als 
de ingangsspanning tussen beide refe- 
rentieniveaus valt. Deze puls heeft een 
grootte gelijk aan een derde van de 
voedingsspanning en is gesuperpo- 
neerd op een gelijkspanning van de- 
zelfde waarde. 

Door het variëren van de twee referen- 
ties kan men de schakeling laten rea- 
geren op iedere gewenste puls uit het 
ingangssignaal. 

Op de grafiek C zijn enige smalle puls- 
jes getekend. Dat zijn ongewenste pa- 
rasieten, die ontstaan door siechte 
schakeltijden van het lijnsignaal en 
door de traagheid van de comparators. 
Het zijn deze pulsjes, die in de sto- 
ringsongevoelige integrator moeten 
worden onderdrukt. 


De praktijk van de 
vensterdiscriminator 

Afb. 15 geeft de praktische schakeling 
van de vensterdiscriminator weer, met 
de voeding en de instelbare referen- 
tiespanningen. 

De lijnspanning wordt door middel van 
diode D1 en een condensator C1 van 
470 uF gelijkgericht. Over dit laatste 
onderdeel ontstaat een gelijkspanning 
van ongeveer 14 V. De diode spert als 
de lijnspanning een duik naar een van 
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de schakelpuisen maakt en laadt de 
condensator op als de ingangsspan- 
ning gelijk is aan 15 V. 

Uit deze voedingsspanning wordt door 
middel van weerstand R3 en zenerdio- 
de D2 een temperatuurstabiele span- 
ning van ongeveer 6 V afgeleid. Door 
middel van de potmeter R4 kan men 
de twee referenties voor de venster- 
discriminator gelijktijdig instellen. De 
loper van deze instelpot levert Uren 
voor de bovenste comparator. Door 
middel van de diode D3 en de weer- 
stand R5 wordt deze referentie een 
bedrag van 0,7 V verlaagd en aangebo- 
den als Uei aan de onderste compara- 
tor. Het venster is dus 0,7 V groot, het- 
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afb. 17 Het printje ontworpen voor de 
ontvangers (schaal 1 : 1). 

afb. 18 De componentenplattegrond voor 
de ontvangerprint. 


geen meer dan voldoende is om, ook 
bij kleine variaties van de zenerspan- 
ning en van de pulsspanningen, het 
systeem goed te laten werken. 

De lijnspanning wordt door middel van 
een spanningsdeler R1 - R2 aangepast 
aan de grootte van de referenties. 


De staart van de 
schakeling 


Afb. 16 geeft een idee over de prakti- 
sche realisatie van de pulsversterker, 
de storingongevoelige integrator en de 
buffer. 

De pulsen op uitgang C moeten niet 
alleen worden versterkt, maar boven- 
dien bevrijd van de gelijkspannings- 
componenten. 

C2, D4 en D5 nemen deze laatste op- 
dracht voor hun rekening. 

C2 en D4 vormen een clamp-kring: de 
diode gaat geleiden als de spanning op 
de rechter plaat van de condensator 
negatief wil worden. Zodoende zal het 
signaal op dat punt ‘vastgekleefd’ wor- 
den op de massa, met positieve puls- 
jes van 4 V. De transistoren T1 en T2 
vormen de eenvoudigst mogelijke ver- 
sie van een tweetraps versterker, zo- 
dat op de collector van T2 pulsen ver- 
schijnen met een amplitude van 14 V. 
Helaas worden ook de smalle stoorpul- 
sen tot die waarde opgepept, zodat de 
integrator rond T3 en C4 enige extra's 
vereist. 

Eerst even een opmerking over de 
noodzaak van de integrator. 

Als op de zender een kanaal wordt in- 
geschakeld, dan zal de vensterdiscri- 
minator van de op dat kanaal afge- 
stemde ontvanger 250 keer per secon- 
de een puls van 400 us opwekken. De- 
ze verschijnt op de collecter van T2. 
Natuurlijk kan men met deze puls geen 
relais sturen. De pulstrein moet wor- 
den omgezet in een gelijkspanning en 
zoals men weet is een integrator ge- 
specialiseerd in dat soort werk. 


Dat gaat erg eenvoudig. Als er op de 

collector van T2 een positieve puls ver- 
schijnt, gaat de diode D7 geleiden en 

vloeit er, via R12, een stroompje in de 
elco van 1 uF (C4). Deze laadt op. Bij 
iedere 400 us puls laadt de elco iets 
meer op, zodat na een bepaalde tijd de 
spanning over het onderdeel gelijk is 
aan de voedingsspanning. Met deze 
spanning wordt het relais bekrachtigd. 

Helaas zou het ook kunnen gebeuren 
dat de elco wordt opgeladen door de 
smalle stoorpulsen die ook ontstaan 
als de ontvanger niet is ingeschakeld. 
Vandaar het netwerkje C3, R11 en D6. 

Deze onderdelen vormen een snelle 
differentiator. Alleen de snelle voor- 
flank van een puls wordt door dit net- 
werkje doorgelaten naar de basis van 
transistor T3. Deze geleidt en ontlaadt 
de condensator C4. De stroom die, als 
gevolg van een smalle puls op de col- 
lector van T2, door 07 en R12 naar C4 
wil vloeien, wordt afgeleid naar de 
Aba door de geleidende transistor 
Het zal duidelijk zijn dat dit systeem 
geen merkbare invloed heeft als de 
brede stuurpulsen aanwezig zijn. T3 





geleidt immers maar heel eventjes en 
nadien kan C4 met volle teugen genie- 
ten van de hem tegemoetkomende 
stroom. 

De rest van de schakeling heoft nau- 
welijks commentaar. R13 en R14 vor- 
men een belasting voor de elco C4, 
zodat deze zich, als het kanaal waarop 
de ontvanger is afgestemd wordt uit- 
geschakeld, vrij snel kan ontladen. Te- 
vens verzorgen deze twee weerstan- 
den de sturing voor de darlingtoncom- 
binatie T4 en T5. De in de prototypen 
gebruikte relais zijn van Hosiden, type 
TRMO-100. Deze relais kunnen de net- 
spanning schakelen, zijn klein en bo- 
vendien erg goedkoop (f5!). Nadelen 
zijn het hoge stroomverbruik van 
100 mA en de lage spoelspanning van 
5 V. Zodoende moet men een voor- 
schakelweerstand opnemen (R16), 
waar heel wat vermogen in verloren 
gaat. 


Het systeem in praktijk 


Het is ondoenlijk voor de zender een 
print te ontwerpen. De opbouw van 
deze schakeling hangt immers volledig 
af van de individuele wensen, wat be- 
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afb. 19 Na montage van de componenten 
ziet de print er zo uit. 


treft aantal kanalen en besturingsmo- 
gelijkheden. De ontvangers zijn wel op 
print te zetten, omdat deze schakelin- 
gen steeds identiek zijn. Afb. 17 geeft 
het printje, waarbij afb. 18 als gids en 
plattegrond dient. 

Het afregelen van de ontvangers gaat 
als volgt. 

Verbindt een ontvanger met de uitgang 
van de zender. Schakel op de zender 
het kanaal, waarop de ontvanger moet 
reageren, in. Verdraai de instelpotme- 
ter R4 op de ontvangerprint tot het re- 
lais inschakelt. De instelpotmeter 
wordt ingesteld in het midden van het 
inschakelgebied. Nadat alle ontvangers 
zijn afgestemd, kan de bedrading in 
huis worden aangebracht en het ‘vijf 
over een'-systeem is operationeel. 
Wil men meer dan de vijf beschreven 
kanalen, dan zal men in de eerste 
plaats de zender onder handen moeten 
nemen. Een systeem met 8 kanalen 
wordt gerealiseerd door de SN 7490 te 
vervangen door een 16-deler SN 7493, 
de SN 7442 door een SN 74154 (binair 
naar 16-lijn decoder) en één SN 7404 
extra te monteren. De 8 oneven uit- 
gangen van de 74154 sturen dan 8 in- 
verters. 

Natuurlijk moet men ook de stuurbare 
spanningsdeler uitbreiden. Wil men 2 V 
verschil tussen de inschakelniveaus 
handhaven, dan zal men de voedings- 
spanning van het geheel moeten ver- 
hogen. Bij een voedingsspanning van 
20 V in plaats van 15 V worden de ni- 
veaus dan 4, 6, … 16 en 18 V. 

De waarde van de weerstanden Rx uit 
de spanningsdeler volgt uit de formule: 


me =" UX 
Rx = 50 — Ux (k92) 


waarbij Ux de schakelspanning voor- 
stelt en uitgegaan wordt van R2 = 
1 KQ. 

Bij de ontvangers zal alleen de waarde 
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van de zenerdiode moeten worden 
verhoogd tot 9,2 V. 

Grotere systemen zijn in principe mo- 
gelijk, maar dan zal de eigen inventivi- 
teit van de nabouwer flink worden aan- 
gesproken. 

Het digitale gedeelte wordt dan uiter- 
aard flink uitgebouwd, de clockfre- 
quentie van de zender moet opge- 
schroefd, de nauwkeurigheid van de 
inschakelniveaus moet groter zijn. 
Door het feit dat deze dan dichter bij 
elkaar liggen (bijvoorbeeld 1 V) zal ook 
de ontvanger onder de loupe moeten 
worden genomen. 

Natuurlijk kan men de siliciumdiode, 
waarmee de twee referenties onder- 
ling op 0,7 V worden gefixeerd, ver- 
vangen door een germanium soortge- 
noot. De vensterbreedte wordt dan 
0,3 V. 

Duidelijk is wel, dat de stabiliteit van de 
zenerspanning erg groot moet zijn. 


Filosoferen over het 
systeem 

Wij hebben niet voor niets zoveel aan- 
dacht aan deze schakeling geschonken. 
Doordenkend komt men erg snel tot 
het besluit dat het principe van deze 
schakeling voor verschillende toepas- 
singen erg bruikbaar is. 

Wat te denken bijvoorbeeld van een 
inbraak-alarm, waarbij de verschillende 
sensoren door middel van een twee- 





aderige kabel worden verbonden met 
de 'moeder'-schakeling en waarbij niet 
alleen de voeding voor de sensoren 
over deze kabel wordt getransporteerd 
maar bovendien informatie over welke 
sensor een inbraak heeft vastgesteld? 
ledere geactiveerde sensor zet dan 
een puls met een bepaalde amplitude 
op de lijn, hetgeen de ‘moeder’ door 
midde! van eenzelfde soort vensterdis- 
criminatoren als hier beschreven kan 
detecteren. 

Als men de frequentie van het sys- 
teem flink zou kunnen opvoeren (bij- 
voorbeeld tot enige honderden kHz) 
dan kan het principe worden gebruikt 
voor het opbouwen van een one-line 
intercom, of meer algemeen, voor het 
transporteren van verschillende If-sig- 
nalen over één kabel. De verschillende 
schakelniveaus worden dan AM-ge- 
moduleerd met de te transporteren 
signalen. In de ontvangers worden de- 
ze samples opgeslagen in een analoog 
geheugen en nadien omgevormd in 
een hoorbaar signaal, 

Door middel van het variëren van de 
drempel van de discriminator kan men 
een ontvanger op ieder gewenst ka- 
naal afstemmen. 
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Hewlett & Packard 
komt met een gehele nieu- 
we serie zakrekenmachines 
uit, de C-serie. Een daarvan, 
de HP-41C, wordt nader be- 
licht, het betreft hier een ge- 
heel nieuw ontwerp. De 
vraag die opkomt: ‘Waarom 
weer een zakrekenmachine, 
D. J. F. SCHEPER wat voor nieuw ontwerp?’ 





Hier zijn verscheidene redenen voor. In 
het kort: iemand koopt zijn eerste re- 
kenmachine, leuk en goed maar na 
verloop van tijd wil hij meer, de wen- 
sen groeien naarmate hij de machine 
beter leert kennen. Hij koopt een duur- 
dere machine en probeert zijn oude ui- 
teraard te verkopen. Er worden geheu- 
genmodulen aangeschaft, toepas- 
singsmodulen vinden hun weg, ten- 
slotte volgt er een magneetkaartlezer. 
Doch zint hem de machine niet meer, 
andere uitbreidingen zijn er niet. 

Vele toetsen zitten er voor niets, die 
worden nooit gebruikt door hem, zon- 
de van deze toetsen, hij had er wel 
bepaalde functie-wensen voor. Nu, 
voor deze mensen is de HP-41C ont- 
worpen. De gewone uitbreidingen zo- 
als de toepassingsmodulen, extra ge- 
heugenmodulen en de magneetkaart- 
lezer zijn aanwezig. deze lezer is ook in 
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staat om de HP 67 en HP 97 magneet- 
kaartjes uit te lezen en in zijn eigen 
machinetaal om te zetten. Naast deze, 
bijna standaard geworden uitrusting, is 
een thermische printer voor deze ma- 
chine beschikbaar, welke intelligent is 
en de karakters in een 57 punts ma- 
trix afdrukt. Hij levert plotdiagrammen, 
tabellen en allerlei andere uitvoer. le- 
dere punt van de printer is via de HP- 
41C apart te sturen. Grafieken en ei- 
gen karakters zijn hierbij mogelijk. De 
printer werkt praktisch geluidloos, 
standaard zitten er hoofdletters, kleine 
letters, cijfers en het griekse alfabet in. 
Het een en ander is in afb. 1 weerge- 
geven. Een andere uitbreiding is in de 
maak, deze komt begin 1980 uit en dat 
betreft de optische lezer, met die uit- 
breiding is het mogelijk om de pro- 
gramma's in de toepassingsboeken 
zeer snel te laden, intypen is dan niet 
meer nodig. Een unieke functie op de 
HP-41C is de mogelijkheid om het 
toetsenbord zelf te programmeren. De 
rekenmachine bezit 130 vaste func- 
ties, hiervan zijn slechts ruim 60 func- 
ties op het toetsenbord beschikbaar. 
Het is mogelijk om toetsen met be- 
paalde functies, die toch niet worden 
gebruikt van een andere, wel veel ge- 
bruikte functie, te voorzien. Zo is het 
gehele toetsenbord naar eigen inzicht 
en functiegebruik in te richten. Een flap 
om over het toetsenbord te leggen 
wordt erbij geleverd. In één oogopslag 
is dan te zien welke functie onder wel- 


ke toets is gesprogrammeerd. Naast 
dit alles is het tevens mogelijk om een 
geheel programma onder een bepaal- 
de toets te zetten. Een zeer flexibele 
zakrekenmachine met uw eigen toet- 
senbord ts het resultaat. De HP-41C 
bezit een alfanumerieke LCD-uitlezing, 
die het mogelijk maakt om alfanume- 
riek te adresseren en uit te lezen en 
Engelse of anderstalige programmala- 
bels op te zetten. Foutmeldingen, enz. 
kunnen verbaal worden overgebracht, 
een dialoog in de eigen taal is mogelijk 
en programma's worden bij hun naam 
opgeroepen. Door het zeer lage ver- 
bruik van de LCD-uitlezing blijven de 
batterijtjes ongeveer een jaar bruik- 
baar, afhankelijk van het gebruik van de 
rekenmachine zelf en het gebruik van 
de magneetkaartiezer. Het permanent 
geheugen van de HP-41C bewaart al- 
les wat in de machine is opgeslagen 
met inbegrip van de programma's, 
toetstoewijzingen, etc.; zelfs als de 
machine wordt uitgeschakeld. Het in- 
gebouwde standaardgeheugen bevat 
441 programmalijnen/bytes of maxi- 
maal 63 dataregisters of een combina- 
tie van deze twee. 









Het gehele alfabet is op het toetsen- 
bord ondergebracht evenals de hulpte- 
kens "?' '=' ": ‘space’ ','. De LCD- 
uitlezing maakt het mogelijk om de be- 
nodigde tekens te tonen. Dit zestien- 
segments display, dat door HP zelf is 
ontwikkeld, is ondanks zijn zeer fijne 
segmenten goed uit te lezen, dankzij 
het hoge contrast tussen licht en don- 
ker. Zo kan het bovenste deel van de 
uitlezing twaalf alfanumerieke tekens 
weergeven, terwijl het onderste deel 
de status aangeeft waarin de machine 
zich bevindt. Eveneens wordt hierbij 
de batterijtoestand aangegeven. Van 
de 56 flags (!!) die de machine bezit 
wordt ook de status van de eerste vijf 
op dit onderste deel aangegeven. Wat 
bij verwisseling van batterijen? Niets 
aan de hand, een condensator neemt 
het van de batterijen over. Door het 
gebruik van CMOS geheugens blijven 
de programma's erin staan. De reken- 
machine alleen staat in afb. 2. In afb. 3 
zit de magneetkaartlezer erop en de 
printer is aan de rekenmachine beves- 
tigd. Duidelijk herkenbaar is dat het 
hier om een draagbaar systeem gaat, 
dat gemakkelijk is mee te nemen. 
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Niettegenstaande de uitgebreide mo- 
gelijkheden die ons heden ten dage 
worden geboden door CMOS en ande- 
re technieken, lijkt het toch interessant 
deze schakeling met TTL IC's naar vo- 
ren te brengen, temeer daar de oor- 
spronkelijke schakeling werd gebouwd 
bij gebrek aan een CMOS IC's, waar- 
van de leveringstijd nogal uit de hand 
liep. 

De schakeling voldoet reeds ettelijke 
maanden aan alle verwachtingen, en 
werd aangewend als chronometer met 
een jumbo uitlezing. Op het schema 
zijn echter de vermogensbuffers voor 
de uitlezingsaanpassing weggelaten. 
Eventuele bijvoeging van zulke buffers 
schept geen problemen. 

Basis van de schakeling zijn IC5 en IC6, 
nt: SN74153. Het zijn dual 4 line to 1 
line data selectoren, en bieden de mo- 
gelijkheid de informatie die op hun 4 
ingangen staat afzonderlijk op hun uit- 
gang te brengen. Aangezien het hier 
om 4 decaden gaat, dienen we twee 
bovenvernoemde IC's aan te wenden, 
om de 4 x 4 bit data te verwerken die 
van de telketen komen. De telketen is 
klassiek van aard en opgebouwd rond 
de IC's 8, 9, 10 en 11 die geschakeld 
staan als decimale tellers van Q tot 
9999. Aanpassing voor uurwerk is zon- 
der meer mogelijk. Een klokpuls wordt 
opgewekt door de oscillator, opge- 
bouwd rond IC4. De frequentie wordt 
bepaald door R12 en C1 en is niet kri- 
tisch. De klokpuls stuurt dan een adres- 
coder nl: IC7, deze is geschakeld als 
vierdeler, en heeft een 2 bit BCD-code 
op zijn uitgangen (00, 01, 10, 11). Deze 
code wordt toegevoerd aan IC5 en IC6 
en is bepalend voor het adres in deze 
dataselectoren. 

Voorbeeld: adres is 00, dan wordt de 
BCD-informatie van IC11 op de uitgan- 
gen van IC5 en IC6 gezet, en dan door 
IC3 in de vorm van 7-segmenten code 
aan de kathoden van de uitlezingen 
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aangeboden. Uiteraard mag op dat 
ogenblik alleen decade A oplichten, en 
dit wordt bewerkstelligd door een de- 
coder bestaande uit IC1 en IC2, die er 
voor zorgen dat de decadeselector 
synchroon verloopt met de dataselec- 
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tor. Staat er op de adreslijn 01, dan 
wordt de data van IC10 doorgegeven, 
en wordt decade B van spanning voor- 
zien, enz. 


De 7-segmenten LED-uitlezingen zijn 
in de uitvoering met gemeenschappe- 
lijke anode. Door de reset van de scha- 
keling wordt enkel de informatie op de 
tellers uitgewist, en blijft de inwendige 
multiplex onveranderd doorwerken. 
Eventuele geheugentatches kunnen 
ook worden ingeschakeld in de data- 
toevoer naar IC5 en IC6. Twee belang- 
rijke voordelen van een multiplexscha- 
keling zijn het veel kleinere stroomver- 
bruik in de uitlezing, en de veel gerin- 
gere bedrading naar de 7-segmenten 
uitlezingen, ze zijn namelijk beide tot 
één vierde herleid. 
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De redactie van RB heeft besloten na lange tijd weer eens een 
prijsvraag uit te schrijven. Ditmaal onder het actuele motto ‘ener- 
giebesparing’. Want we nodigen u uit uw inventiviteit los te laten 
op het ontwerpen van schakelingen e.d., die een aantoonbare ener- 
giebesparing kunnen opleveren. 


Om eventuele misverstanden en teleurstellingen te voorkomen ver- 
tellen we hier maar meteen, dat de aangedragen oplossingen bin- 
nen het vakgebied van RB moeten liggen. Hieruit volgt dat, bijvoor- 
beeld, bouwkundige voorzieningen, chemische brandstoftoevoe- 
gingen en puur-mechanische constructies — hoe interessant en wel- 
licht zelfs nuttig ook — hier buiten mededinging blijven. De aard van 
de ontwerpen, die we wèl met grote belangstelling tegemoet zien, 
is wat nader aangegeven in de hierna afgedrukte voorwaarden. 


Alle inzendingen worden beoordeeld door een deskundige jury. In 
ieder geval zal door de jury een eerste prijs van f 500,- worden 
toegekend, een tweede prijs van f 300,-, een derde prijs van f 200,- 
en een tiental troostprijzen in de vorm van abonnementen en boe- 
kenbonnen met een totale waarde van ca. f 500,-. Voorts kan de 
jury een hoofdprijs van f 1000,- toekennen aan een inzending, die 
naar haar mening met kop en schouders boven de andere uitsteekt. 
De prijzen zijn beschikbaar gesteld door de uitgeefster van RB, 
uitgeverij De Muiderkring te Bussum. 


De RB-redactie wenst iedere deelnemer (-ster) aan deze prijsvraag 
van harte veel inspiratie en hoopt, dat de jury straks handen vol 
werk krijgt. 


VOORWAARDEN 


Omschrijving 
Voor deze prijsvraag worden ontwer- 
pen gevraagd van schakelingen, die 


len, machines, motoren, apparaten (of 
hoe de energie-omzetters ook mogen 
heten). Evenmin tegen het zodanig re- 
gelen of bewaken van die toestellen 
e.d., dat alleen gedurende de gewen- 
ste tijd de technisch-noodzakelijke 
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een bijdrage leveren tot de besparing 
van het energieverbruik. Met die be- 
sparing wordt bedoeld het voorkomen 
- van onnodige omzetting van schaarse 
=- energiedragers (stookolie, benzine, 

_ gas, enz.) en van de daaruit verkregen 

- vormen van energie (bijv. elektriciteit). 


Over de vraag wat nodig en onnodig — 


vn nuttig verbruik en verlies of verspilling 


— is, alsmede over de in dat verband te 


-nemen maatregelen (bijv. al dan niet 


een autoloze zondag) lopen de menin- 


~~ gen nogal uiteen. Toch is men het over 
__ de belangrijkste zaken wel met elkaar 


eens. Zo hebben we nimmer bezwa- 
„ren vernomen tegen beperking van 
energieverliezen door verbetering van 
hetrendement (verhouding, afgegeven/ 


opgenomen vermogen) van toestel- 


hoeveelheid energie wordt omgezet 
ofwel verbruikt (bijv. door tempera- 
tuursafhankelijke in- en uitschakeling). 
Ook niet tegen het zinvol toepassen 
van op zichzelf probleemloze en bo- 
vendien gratis door de natuur verstrek- 
te vormen van energie (zoals zonne- 
energie en de energie uit wind- en wa- 
terkracht). 

Bij al die algemeen-aanvaarde moge- 
lijkheden tot besparing van (schaarse) 
energie spelen de elektrotechniek en 
en elektronica vaak een voorname, zo 
niet de voornaamste, rol. Daarom 
heeft deze prijsvraag dan ook betrek- 
king op elektrische en elektronische 
schakelingen in de ruimste zin — van 
enkele losse onderdelen (je moet maar 
op het idee komen) tot en met comple- 
te toestellen en (geprogrammeerde) 





microcomputers òf nieuwe toepassin- 
gen voor reeds bestaande schakelin- 
gen (wederom, kom maar op de ge- 
dachte). De enige voorwaarde, die we 
in dit opzicht stellen, is, dat de mede- 
dingende schakelingen aantoonbare 
energiebesparende eigenschappen 
moeten bezitten. Wat ons t.a.v. die ei- 
genschappen voor ogen staat kan uit 
het bovenstaande worden afgeleid. 
Niets let u evenwel het in een andere 
richting te zoeken. 


Eisen 

Om voor een prijs in aanmerking te 

kunnen komen moet een schakeling 

aan de volgende punten beant- 
woorden. 

1. De schakeling moet voldoen aan de 
voorgaande, algemene omschrij- 
ving. 

2. De schakeling moet origineel zijn in 
die zin, dat het ontwerp — althans 
het essentiële gedeelte of de voor- 
gestelde, nieuwe, energiebespa- 
rende toepassing ervan — niet eer- 
der mag zijn geopenbaard in andere 
publicaties dan eigen dissertaties, 
scripties m.b.t. afstudeeropdrach- 
ten e.d. en bovendien niet reeds in 
handelsprodukten of voor handels- 
doeleinden mag zijn gebruikt. 

3. De schakeling mag de normale 
prestaties of gebruiksmogelijkhe- 
den van de toestellen, installaties 
e.d., die zij geheel of gedeeltelijk 
vervangt of waarop zij wordt toege- 
past, niet wezenlijk verminderen. 

4. De schakeling moet praktische be- 
tekenis hebben, d.w.z. bruikbaar 
zijn onder normale omstandighe- 
den, in plaats van of in samenwer- 
king met bestaande toestellen, ma- 
chines, systemen e.d. 

5, De schakeling moet kunnen wor- 
den nagebouwd door de geoefende 
elektronica-hobbyist en, zover van 
toepassing, op eenvoudige wijze 
kunnen worden gemonteerd, aan- 
gesloten en/of geïnstalleerd. 

6. De energiebesparing, welke de 
schakeling kan opleveren, moet 
aantoonbaar zijn met gebruikelijke 
meetinstrumenten of -methoden, 
dan wel op logische wijze door de 
ontwerper worden beredeneerd. 

7. De schakeling moet zijn ingezonden 
volgens het hierna gestelde. 
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Inzending 


Met betrekking tot de inzendingen 
voor deze prijsvraag geldt het vol- 
gende. 


1. 





ledere inzending moet bestaan uit 
een — zo beknopt mogelijk gehou- 
den — beschrijving mèt, zover van 
toepassing, bijbehorende sche- 
ma's, (print}tekeningen, foto's, pro- 
gramma's e.d. 

Het materiaal als geheel moet een 
duidelijk inzicht geven in: 

— doel, gebruik, werking en con- 
structie van de schakeling; 

— de praktische toepassingsmoge- 
lijkheden (met bijv. richtlijnen voor 
inbouw of installatie}; 

— de energiebesparing, die de 
schakeling (evt. in diverse toepas- 
singen) kan verschaffen (d.m.v. 
meetverslag, berekening of logi- 
sche beredenering); 

— de ‘herkomst’ van het ontwerp 
(eigen idee, eigen afstudeerop- 
dracht aan... dd. ..., ontwikkeld uit 
publicatie in..., nieuwe toepassing 
voor schakeling van … of beschre- 
ven in..., literatuuropgave); 

— de ‘status’ van het ontwerp (op 
papier, gebouwd, in werking 
sinds...) 

— eventuele andere aspecten die 
van belang zijn voor de beoordeling 
(bijv. kostenaspect, toekomstmo- 
gelijkheden). 


. De afzonderlijke delen van de inzen- 


ding (beschrijving, foto's enz.) moe- 
terì ieder zijn voorzien van een ken- 
merk (bijv. uw naam). Voorts moet 
bij iedere inzending een eveneens 
gekenmerkt los vel worden ingeslo- 
ten, waarop aan één zijde zijn geno- 
teerd; het aantal delen, naam en 
volledig adres van de inzender, een 
max. drieregelige omschrijving van 
de schakeling. 


. Aan de inzending mogen geen niet- 


gevraagde materialen worden toe- 
gevoegd. Verzendt met name niet 
de gebouwde schakeling zelf of on- 
derdelen daarvan (dus bijv. geen 
prints, wel de printtekening). Zie 
ook punt 2 onder beoordeling). 

De inzending moet, in een voldoen- 
de gefrankeerde, gesloten envelop 
worden verstuurd naar: Redactie 


__RB, Postbus 10, 1400 AA Bussum. 


Vermeldt in de linkerbovenhoek van 
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de envelop ‘energiebesparing’. 


. Om voor deelname aan de prijs- 


vraag in aanmerking te komen moet 
een inzending uiterlijk op 1 juni 
1980 door de redactie van RB zijn 
ontvangen. Wilt u een ontvangstbe- 
vestiging, sluit dan een aan uzelf 
geadresseerde, maar overigens 
blanco briefkaart bij uw inzending 
in. Ook kunt u ‘aangetekend’ ver- 





9. De redactie van RB en uitgeverij De 
Muiderkring aanvaarden geen aan- 
sprakelijkheid voor de onverhoopte 
vermissing of beschadiging van in- 
gezonden materialen. 


Beoordeling 


1. Bij de beoordeling wordt vooral ge- 
let op de hoeveelheid energie, die 
. door toepassing van de schakeling 





5% moet haalbaar zijn! 


zenden. 


. Door het doen van een inzending 


verklaart de inzender de redactie 
van RB en de uitgeverij De Muider- 
kring te vrijwaren tegen elke aan- 
spraak van derden wegens onrecht- 
matig gebruik van het desbetreffen- 
de ontwerp; zich te verenigen met 
deze voorwaarden en zich te zullen 
neerleggen bij de De van de 
jury. 


. Door het doen van een inzending 


verleent de inzender de uitgeverij 
De Muiderkring het alleenrecht op 
de publicatie van het ingezonden 
ontwerp. Na eventuele publicatie 
ontvangt de inzender de gebruikelij- 
ke vergoeding (deze vergoeding 
staat los van een eventueel toege- 
kende prijs). 


- Na afloop van de prijsvraag worden 


alle inzendingen, die niet met een 
prijs zijn bekroond en die niet voor 
publicatie in aanmerking komen, 
aan de inzenders geretourneerd. De 
overigen ontvangen bericht. 


kan worden bespaard, in relatie tot 
de eenvoud van bouw, installaties 
e.d. alsmede van de kosten van de 
schakeling. 

2. Reeds gebouwde schakelingen 
moeten bij voorkeur, tot de bekend- 
making van de uitslag van de prijs- 
vraag, ter beschikking kunnen wor- 
den gesteld van de jury voor meting 
of demonstratie op een nader over- 
een te komen plaats en tijdstip. 

3. De jury heeft de bevoegdheid twee 
opvolgende prijzen samen te trek- 
ken en het totaal gelijkelijk te verde- 
len over twee inzendingen, die naar 
haar oordeel eenzelfde plaats op de 
ranglijst verdienen. 

4. De uitslag wordt, onder voorbe- 
houd, bekend gemaakt in het okto- 

bernummer 1980 van RB. Prijswin- 
naars krijgen tevoren bericht. 

5. Over de uitslag van de prijsvraag 
kan niet worden gecorrespondeerd. 

6. Medewerkers van uitgeverij De — 
Muiderkring zijn uitgesloten van 
deelname aan deze prijsvraag. 
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Ortofon pickup 

Door Ortofon zijn een viertal ui- 
terst lichte en ranke magneti- 
sche groeftasters, de Concorde 
20 en 30 en de LM 20 en 30 
voor toepassing in zeer lichte 
armen, op de markt uitge- 
bracht. De LM's wegen slechts 
2.6 gen de Concorde 6,5 g. De 
effectieve massa van de tast- 
pen schommelt rond 0,4 mg en 
de dynamische meegaandhe- 
den rond 30 um/mN. 





Inlichtingen: Auditrade, Groot 
Mijdrechtstraat 13, Mijdrecht. 


Agfa cassette-center 

Om bij de aankoop in de winkel 
de keuze van de juiste com- 
pactcassette voor een specifie- 
ke recorder te vergemakkelij- 
ken heeft Agfa-Cevaert een 
nieuw overzichtelijk schap- 
systeem ontwikkeld. De ge- 
bruiker kan nu aan de hand van 
een duidelijke en overzichtelij- 
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ke codering voor zijn cassette- 
recorder, variérend van een- 
voudig draagbaar apparaat tot 
Hi-Fi dek, snel en direct de 
meest geëigende casette 
kiezen. 

inlichtingen: Agfa-Gevaert, Po- 
lakweg 10, Rijswijk. 


Amateur-radiozendexamens 
De schriftelijke examens in de 
onderdelen Techniek en Voor- 
schriften ter verkrijging van een 
amateur-radiozendmachtiging 
A, C of D zullen op 26 maart 
1980 in een hal van het Jaar- 
beurscomplex te Utrecht wor- 
den afgenomen. 


De aanvullende examens in de 
onderdelen opnemen en sei- 
nen van morsetekens en de 
ventuele mondelinge examens 
zullen in de periode van 28 april 
1980 tot en met 30 mei 1980 in 
een zaal van het Telefoondi- 
strict te Utrecht worden afge- 
nomen. 

Kandidaten kunnen zich na 19 


november 1979 doch tot en 
met 11 januari 1980 aan- 
melden. 


De aanmeldingen dienen bij 


voorkeur telefonisch te ge- 
schieden. 
Het Examensecretariaat te 


Groningen is te bereiken onder 
de nummer 050-102271 en 
050-102674. 

Tijdens deze telefonische aan- 
meldingsprocedure zullen de 
kandidaten naar hun persoonlij- 
ke gegevens worden gevraagd 
welke tegelijkertijd op een 
ponsconcept worden ingevuld. 
Kandidaten die voor een mon- 
deling examen in aanmerking 
wensen te komen dienen dit 
reeds bij de aanmelding ken- 
baar te maken. 

De kandidaten voor het aanvul- 
lend examen opnemen en sei- 
nen van morsetekens kunnen 
bij de aanmelding één of twee 
dagen die de voorkeur genieten 
(binnen de hierboven aangege- 


ven periode) opgeven. 


In navolging van de procedure 


ài van het najaarsexamen zullen 


de aanmeldingen schriftelijk 
worden bevestigd. 

De kandidaten wordt verzocht 
zich vroegtijdig aan te melden. 
De kosten voor deelneming 
aan het examen bedragen 


į / 50,-. 


Voor betaling van dit bedrag 
krijgt de kandidaat, na sluiting 
van de aanmeldingstermijn, 


een nn 
toegezonden. 

Het verdient aanbeveling, voor 
de betaling van het examen- 
geld, gebruik te maken van de- 
ze kaart. 


ELE.E. te Parijs 

De Internationale Vakbeurs 
van Electrische-installaties de 
'E.LE.E' (Exposition tnternatio- 
nal de l'Equipement Electric} 
zal van maandag 10 t/m zater- 
dag 15 december 1979 plaats- 
vinden in het Parc des Expositi- 
ons aan de Porte de Versailles 
te Parijs. 

De E.1-E.E. ‘79 wordt gelijktijdig 
gehouden met de MESUCO- 
RA-Vakbeurs (op het gebied 
van meet- en regeltechniek) en 
de Fyscia-Vakbeurs. 





inlichtingen: Stichting ter Be- 
vordering van de Franse Vak- 
beurzen, Pr. Hendrikkade 20, 
Amsterdam, tel: 020-239204. 


Vier weergevers onder BNS- 

label 

Ofschoon nog maar krap twee 
jaar op de markt begint BNS 
(Berghes Nobel Sound} naam 
te maken met zijn vier weerge- 
vertypen van Nederlands fabri- 
kaat. Het assortiment omvat 
twee tweewegssystemen, één 
driewegs- en één vierwegssys- 
teem, belastbaar tot resp. 30, 
40 en twee maal 80 W in de 
prijsklasse tussen f 250, en 
f 750. 

De BNS-weergever, welke al- 
leen in de gespecialiseerde Hi- 
Fi-winkel verkrijgbaar is, werd 
ontwikkeld om voor een schap- 
pelijke prijs met geliefde bui- 
tenlandse merken te kunnen 
wedijveren. De kasten zijn van 


‚dikke dubbelzijdig gefineerde 


harde vezelplaat vervaardigd 
met ronde hoeken en onder an- 
dere luidsprekers van Philips en 
Audax. Door bij de ontwikkeling 
Nederlandse experts uit de: Hi- 

Fi-branche in te schakelen 
heeft men het geluid naar de 
Nederlandse smaak gericht. Er 
is een subwoofer in ontwikke- 











ling, welke medio volgend jaar 
in produktie za! komen. 


inlichtingen: Verberghe BV, 
Hallenstraat 4, 5531 AB Bladel. 


Kwartsgestuurde digitale 
FM-afstemmer van Philips 
Naast een serie meerwegs- 
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weergevers met zogenoemde 
‘Natural Crossover’, waarin 
geen elektrisch, maar een 
akoestisch scheidingsfilter 
wordt toegepast, en het zeer 
fraaie cassettedeck N2554 met 
het ‘computercoded search 
system’. waarmede elk mu- 
zieknummer op de cassette ge- 
selecteerd en de afspeelvolgor- 
de van alle nummers willekeu- 
rig kan worden gekozen. trekt 
Philips dit seizoen vooral de 
aandacht met enkele zeer fraai 
kwartsgestuurde digitale FM- 
afstemmer/versterkers. De 
AH799 heeft een feilloos af- 
stemgeheugen, een elektroni- 
sche klok en een 2 x 40 W ver- 
sterker met 0,7% vervorming. 
Inlichtingen: Philips, Postbus 
523, Eindhoven en Brouckére- 
plaats 2, 100 Brussel. 


Een onderzoek bij LED's 

Is infraroodiicht schadelijk voor 
de ogen? Deze praktisch lineair 
verlopende grafiek toont het 
voor het oog kritische grens- 





vermogen in relatie tot de leng- 
te van de zijde van de chip. Bij 


de standaard-infrarood-LED 
met een chip van 
0,4 x 0,4 mm is iets meer dan 


j 
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100 mW toelaatbaar. In de 
praktijk produceren de in de 
handel verkrijgbare infrarooddi- 
oden uit de 0,4 mm-klasse ech- 
ter slechts maximaal 20 mW 
en dat betekent dat het vermo- 


gen duidelijk onder de toelaat- : 


bare grenswaarde voor dit type 
diode ligt 
inlichtingen: Siemens, Wilhel- 


mina van Pruisenweg 26, ‘s- — 


Gravenhage en Charleroises- 
teenweg 116, 1060 Brussel. 


Vervormingsmeter DM1 van 
B&O 

Het meetinstrumentarium van 
B&O is aangevuld met de ver- 
vormingsmeter DM] speciaal 
voor afregeling van band- en 
cassetterecorders. Behalve 
vervorming kunnen ook wis- 
demping, signaal-stoorafstand 
en -overspraak van zowel Euro- 
pese als Japanse recorders ge- 
controleerd worden. 
Inlichtingen: B&O, Koninginne- 
weg 54, Kortenhoef. 


Scott Hi-Fi lijn, luidsprekers 
en audio-analyzer 
In het Scott Hi-Fi assortiment 
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vermogens en bedieningsge- 
makken. De versterker A 480 
met 2 x 90 W uitgangsvermo- 





gen bij 0,03% behoort tot de 
jongste top, terwijl de typen 
380 R en 390 R dit bij de radio- 
versterkers doen. Er zijn twee 
leuke cassettedecks zonder 
fratsen, opbergrekken en nieu- 
we weergevers, waarvan het 
zuiltje 188T beslist een aan- 
winst genoemd mag worden. 
Een bijzondere positie neemt 
de audio-analyzer in, in feite 
een spectrum analyzer, een 
meetinstrument, hier in een 
commercieel jasje gestoken 
teneinde er showsgewijze de 
akoestische frequentie-karak- 
teristiek van de weergeefinstal- 
latie met inbegrip van het af- 
luistervertrek mee aan te 
tonen. 

inlichtingen: Auditrade, Groot 


bestaat een ruime keuze uit Mijdrechtstraat 13, Mijdrecht. 


Sennhelsers tweeweg 
electreethoofdtelefoon 
In opvolging van de Unipolar 


_ 2000 heeft Sennheiser speciaal 


voor liefhebbers van gesloten 
hoofdtelefoons — waardoor im- 
mers minder last van omge- 
vingslawaai — een dergelijk ty- 
pe onder de aanduiding Unipo- 
lar 2002 gelanceerd. Het is een 
tweewegs electreethoofdtele- 
foon met twee membranen die 
elk een optimale overdrachts- 
functie voor hoge en lage tonen 
hebben zonder gebruik van een 
elektrisch wisselfilter. 

Het systeem bestaat uit een 
klein cirkelvorming membraan 
met een slechts 0,4 mm dik 
luchtkussen. waardoor dit 
membraan een hoge resonan- 
tiefrequentie heeft, zeer goed 
impulsen kan afgeven en daar- 
omheen een ringvorming 
membraan teneinde de mid- 
den- en hoge frequenties met 
zeer grote geluidsdruk — 6 dB 
meer dan bij de Unipolar 2000 — 
over te dragen. 

Sennheiser heeft ook eenvou- 
dige hulpmiddelen ontwikkeld 
om tien microport zenders op 
één frequentie en een drieka- 


naals stmulataan vertaalinstalla- 
tie zonder bedieningsman, te 
kunnen inzetten. 

Inlichtingen: Kinotechniek Han- 
del BV, Jan van Gentstraat 160, 
Badhoevedorp. 


Postacademische cursus en 
symposium ‘Phase Lock 
Loop’ 

In overleg met Kivi, NERG, 
IEEE, TH-Twenthe en TH- 
Eindhoven, organiseert de af- 
deling der Elektrotechniek van 
de TH-Delft op 17 en 18 januari 
1980 te Delft een cursus en 
symposium over fasevergren- 
deling. Doel is een brede inlei- 
ding in deze materie te geven. 
Een goede kennis van elektro- 
nica wordt gewenst geacht om 
de voordrachten te kunnen 
volgen. 

Inlichtingen: Ir. C. Beekhuizen, 
Afd. Elektrotechniek, TH-Delft, 
Postbus 5031, Delft, tel: 015 — 
781736. 








DAG VOOR DE AMATEUR 


Groot festijn in RAI-congres- 
centrum ter gelegenheid van 
50 jaar amateurzendmachti- 
ging in Nederland. 

Hieraan verbonden de jaar- 
lijkse Amrato oftewel Ama- 
teur Radio Tentoonstelling. 


Na Vader- Moeder- en Dierendag is er sinds 
geruime tijd ook de Dag voor de Amateur. 
Het gaat dan om de radio-amateurs, met 
name de kortegolf zend- en ontvang-ama- 
teurs, verenigd in de VERON (Vereniging 
voor Experimenteel Radio-Onderzoek in 
Nederland), die bijeenkomen voor wat zo 
ongeveer het midden houdt tussen reünie 
en congres. 
Er zijn namelijk allerlei activiteiten, niet al- 
leen voor de doorgewinterde radio-ama- 
teurs, maar ook voor hun echtgenoten en 
kinderen. 

Dit jaar was het een bijzondere Dag, want 
precies 50 jaar geleden werd in Nederland 
de amateur-zendmachtiging wettelijk: gere- 

‘geld. Dit feit beheerste dan ook het pro- 


gramma van de grootse manifestatie op 27 
oktober in het RAl-congrescentrum in Âm- 
sterdam, waar het record-aantal van ca. 
5000 bezoekers de vitaliteit van het radio- 
amateurisme weer eens duidelijk demon- 
streerde. 

De grote zaal was dan ook tot de nok gevuld 
tijdens de officiële opening door de voorzit- 
ter van de VERON, de heer Ph. Huis — PAo- 
AD, gevolgd door toespraken van de buiten- 
landse gasten, nl. de presidenten van de 
Britse zustervereniging RSGB en de Belgi- 
sche UBA, alsmede de vice-president van 
de Oostenrijkse amateurvereniging. De di- 
recteur Technische Diensten van de PTT 
voerde het woord namens de Staatssecre- 
taris voor Verkeer en Waterstaat. 

Intussen was er een kostelijk kinderpro- 
gramma in de ruimte van de garderobe met 
film, marionetten en tekenen. 

Om half twaalf kon men lezingen volgen in 
de Blauwe zaal en de Middenzaal, terwijl in 
de grote zaal een lunchprogramma begon 
met een quiz door IJf Blokker en muziek 
van Piet Daalhuizen c.s. 

Naast deze activiteiten was er gelegenheid 
voor informeel contact in diverse zalen. In 
de ruimte rondom de grote zaal kon men 
antieke radio-apparaten uit diverse musea 


bezichtigen evenals een zeventiental door 
VERON-leden gebouwde toestellen, die . 
deelnamen aan de zelfbouwwedstrijd. 


Amrato 

Grote belangstelling genoot de Amateur . 
Radio Tentoonstelling in de Westhal, die 
eigenlijk meer het karakter had van een ra- 
diomarkt, want de stands hadden hier de 
gedaante van marktkramen en er werd 
overal verkocht, dikwijls tegen zeer voorde- 
lige, alleen op deze dag geldende prijzen. Er 
stonden 31 firma's met amateur-zendont- 
vangers, communicatie-ontvangers, scan- 
ners, antenne’s en wat daar bij hoort; diver- 
se meetapparaten als KSO’s, multimeters, 
Staande-golfmeters. Ook microcomputers - 
en aanverwante artikelen waren er te zien 
en verder natuurlijk losse onderdelen en 
bouwpakketten. Het was hier een hele 
drukte en er werd heel wat verkocht. 

De geslaagde dag werd besloten met een 
gala-avond in de grote zaal met optreden . 
van diverse artiesten — onder andere Marti- ; 
ne Bijl, IJf Blokker, Robert Paul en het Me- - 
tropole-orkest o.l.v. Ruud Bos. Een en an- 
der werd opgenomen door de TROS. 
Kortom een Dag die klonk ais een klok! 
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Bij het ontwerpen van een eenvoudige ontvanger voor 
de amateurbanden werden op een zeker moment een aantal 
schakelingen uitgedacht welke aanvankelijk stuk voor stuk 
goed werkten maar tenslotte toch in de junk-box verdwenen 
omdat met recentelijk uitgekomen materiaal het doel met 
minder onderdelen is te verwezenlijken. Aangezien de scha- 
kelingen voor anderen misschien toch wel interessant kun- 
nen zijn heb ik er een beschrijving bijgemaakt. 


Eenvoudige voeding | 
(afb. 1) 


Een zeer eenvoudige voeding met vrij 
goede eigenschappen voor 12 V/1 A. 
De werking is als volgt. 
Over C1 staat de ongestabiliseerde 
spanning welke via R2 aan zener D2 
wordt toegevoerd. Omdat zeners van 
6,8 V de gunstigste stabilisatie-eigen- 
schappen bezitten is voor deze waarde 
gekozen. De gestabiliseerde 6,8 V 
wordt als referentie aan de emitter van 
T3 toegevoerd. Een deel van de uit- 
gangsspanning over C2 wordt via een 
spanningsdeler, gevormd door R3-4-5 
aan de basis van T3 toegevoerd. Af- 
hankelijk van de stand van potmeter 
R4 zal er een evenwichtstoestand ont- 
staan waarbij de uitgangsspanning 
12 V is. Mocht de uitgangsspanning 
neiging krijgen te dalen dan zal deze 
daling via de spanningsdeler aan de ba- 
sis van T3 worden doorgegeven. Aan- 
gezien de emitter van T3 op de refe- 
rentiespanning van 6,8 V is aangeslo- 
ten en deze spanning een constante 
waarde bezit zal er een lagere stroom 
door T3 gaan lopen waardoor de col- 
lectorspanning stijgt. Deze stijging 
wordt aan de basis van T2 doorgege- 
ven welke tesamen met T1 als darling- 
ton staat geschakeld. De emitter van 


T1 zal door de grotere stroom welke 
door T2-T1 gaat lopen meer positief 
worden en de uitgangsspanning zal 
weer tot 12 V stijgen. 

Als de uitgangsspanning neiging krijgt 
te stijgen dan gebeurt het tegengestel- 
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de en za! de uitgangsspanning worden 
teruggeregeld naar 12 V. Mocht de af- 
genomen stroom veel groter dan 1 A 
worden dan zal over R6 een span- 
ningsval ontstaan welke T4 in geleiding 
brengt. Over R1 zal nu een vrij grote 
spanningsval ontstaan waardoor de 
collectorspanning van T3 zakt en ook 
de uitgangsspanning tot een dusdanig 
lage waarde zakt dat de maximale 
stroom niet kan worden overtreden. 
Bij gebruik van een goede ruime voe- 
dingstrafo is de bromrimpel bij 1 A ver- 
waarloosbaar klein. 


L.f.-versterker (afb. 2) 


Dit schema vraagt weinig verklaring. 
De versterker is opgebouwd rond een 


afb. 1 Eenvoudige gestabiliseerde voeding. 
afb. 2 Eenvoudige If-versterker. 
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afb. 3 Zeer eenvoudige mengtrap voor 
dubbelsuper. 

afb. 4 Eenvoudige FM-detector. 

afb. 5 Experimenteel mf-deel. 


IC TAA611C. Om een enigszins hoge 
ingangsimpedantie te verkrijgen is nog 
een voorversterkertrapje met een 
BC549 in staartschakeling toegevoegd 
om maximale uitsturing (ongeveer 
4W) bij een ingangssignaal van 
350 mV te verkrijgen. Hiertoe is boven- 
dien de emitterweerstand van de 
BC549 gedeeltelijk ontkoppeld. 


Mengtrap voor 
dubbelsuper (afb. 3) 


Deze wel zeer eenvoudige mengtrap is 
vrijwel gelijk aan de mengtrap die, in 
de scanner en dubbelsuper VHF-ont- 
vanger werd gebruikt. Om voor AM- 
en SSB-signalen meer stabiliteit te ver- 
krijgen is echter gebruik gemaakt van 
een kristal in de oscillatorschakeling. 


FM-detector (afb. 4) 


Deze FM-detector kan in vrijwel elke 
bestaande communicatie-ontvanger 
worden bijgebouwd als er niet in FM- 
detectie is voorzien. We nemen het 
455 kHz mf-signaal ergens aan de in- 
gang van de mf-versterker af. Bij in- 
bouw in buizenapparatuur loont het de 
moeite te experimenteren met de 
waarde van C1 om onnodige demping 
van de bestaande mf-versterker te 
voorkomen. T1 versterkt het signaal en 
via een 455 kHz spoeltje wordt het sig- 
naal aan IC} toegevoerd waarin het 
flink wordt versterkt, begrensd en ge- 
detecteerd. L2 is een TOKO-spoeltje 
waarvan de secundaire wikkeling niet 
wordt gebruikt. Met P kan het volume 
van de uitgangsspanning van de detec- 
tor worden ingesteld op hetzelfde ni- 
veau als de andere modulatiesoorten. 
Wie een squelchschakeling wil bijbou- 
wen kan dit doen via de basis van T2 
welke via 10 KQ op de reeds bestaan- 
de squelch in de ontvanger kan wor- 
den bijgeschakeld. Let wel op juiste 
polariteit en hoogte van de squelch- 
stuurspanning (zie ook schema). 
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Afregeling gaat eenvoudig door op de 
ontvanger een FM-signaal van redelij- 
ke sterkte op te zoeken. Regel L1 af op 
minimum ruis. Draai de kern van L2 
geheel naar buiten en vervolgens ge- 
heel naar binnen. Onthoud de twee 
punten waar vervorming begint op te 
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onder aanzicht : 
YRCS 11098 
KALS 1506 
YHCS 11100 


squelch: OV=lf wordt doorgelaten 


»>Q5Vzlf wordt geblokkeerd 


AAT? 


treden en zet het kerntje midden tus- 
sen deze twee standen in. 


Mf-versterker (afb. 5) 

Afb. 5 toont het schema van een com- 
pleet mf-deel voor een mf van 455 kHz 
met mogelijkheid voor detectie van 
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AM- en EZB/DZB-signalen. 

Het 455 kHz signaal, afkomstig van de 
eerste, geregelde, 455 kHz mf-trap 
wordt via een koppelspoeltje aan een 
LM103 toegevoerd. Na in dit IC ver- 
sterkt te zijn wordt het signaal aan L2 
toegevoerd. Over een koppelwinding 
wordt het signaal naar L3 geleid voor 
EZB-detectie, waar we straks op te- 
rugkomen. 

Tevens wordt het 455 kHz signaal van 
L2 via een C van 220 pF afgenomen en 
aan een detectieschakeling met 2 dio- 
den toegevoerd. De schakeling van de- 
ze detector lijkt wat vreemd maar het 
gaat hier om een gewone diodedetec- 
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tor, door 2 dioden te gebruiken verkrij- 
gen we spanningsverdubbeling. De 
detector hangt zwevend (voor gelijk- 
spanning) t.o.v. massa. Dit is gedaan 
om een AVR-spanning te kunnen ver- 
krijgen welke varieert tussen +6...0 V. 
Deze naar nul gaande AVR-spanning 
was in de door mij gebouwde 1e mf- 
trap met dual-gate MOSFET noodzake- 
lijk. 


Tevens is voorzien in een ANL-schake- 
ling (storingsonderdrukking) welke met 
51 gesloten, staat ingeschakeld. Met 
P1 kunnen we de mate van storingson- 
derdrukking instellen. 


Rectificaties op 
_'Een synthesizer 
_voor blazers’ 
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De EZB-detector is opgebouwd rond 
een SO42P. Behalve EZB/DZB-signa- 
len kunnen we er ook CW-signalen 
mee detecteren en is synchroondetec- 
tie van AM-signalen mogelijk. L4 wordt 
gevormd door een TOKO-spoel waar- 
uit we voorzichtig de parallelcondensa- 
tor verwijderen. 

Het van de detector komende If wordt 
aan een tweetraps versterker toege- 
voerd waarna een diode-detector van 
het If-signaal een AVR-spanning 
maakt, ook weer van +6 naar O V. Met 
P2 kan de AVR-spanning worden inge- 
Steld. 

De afregeling is eenvoudig. Voer een 
455 kHz AM-gemoduleerd signaal aan 
de ingang toe en sluit op de AM AVR- 
uitgang een buisvoltmeter (meetge- 
bied 6 V) aan. Regel L1 en L2 beurte- 
lings af op minimum uitslag van de 
BVM. Het signaal van de trimzender 
steeds zover terugdraaien dat de BVM 
ca. 5 V aanwijst. 

Schakel de AM-modulatie uit en stuur 
een 455 kHz-draaggolf de schakeling 
in. Sluit de SO42P aan op +12 V. Sluit 
een signaalzoeker aan op de If-uitgang. 
Zet de BFO-potmeter in de mechani- 
sche middenstand. Regel L4 af tot de 
hoorbare interferrentietoon zo laag 
mogelijk is of geheel verdwijnt. Scha- 
ke! de AM-modulatie op de trimzender 
weer in. Verzwak het trimzendersig- 
naal tot er ruis bij de modulatie hoor- 
baar wordt. Regel L3 af op minimum 
ruis. Het kan nu nodig zijn nogmaals L2 
op maximum BVM-uitslag af te rege- 
len. P2 kan men proefondervindelijk 
naar eigen smaak instellen. 


3) R135 in afb. 18 kan beter een 
diode zijn {anode aan punt 44). 


f 
Vu. - 


4) Een groter frequentiegebied van 
de if-VCO van afb. 20 kan zeer 
interessante effecten opleveren. 
Om dit te bereiken plege men de ` 
volgende veranderingen: 
R3: 22 kQ log. 
R145: 1kQ ~ 

_R147 en 148: 100 kQ 
R149 en 158: 47 KQ 
C45: 47 nF 
IC 28: TLO82 
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5) Afb. 22: Een betere waarde ver 
R181 en R182 is 680 Oa TA. 


pä <a 
>A -5 
a 


-e AD an ee 


t 


Saati E 4 > 


ow =s san te en 











EL 





Titel: Digitale techniek voor het 
MTO 
Auteur: P. W. Cliteur 
ISBN: 90 208 1373 0 
Uitgeverij: Malmbergs Techni- 
sche Bibliotheek, 's-Hertogen- 
bosch 
Prijs: f 26,25 
Dit boek (4e druk) is bedoeld 
als leerstof voor het vak Digita- 
le Techniek op scholen zoals de 
MTS e.d. Voor het begrijpen 
van deze leerstof is slechts een 
geringe kennis van de elektro- 
nica nodig. De wiskunde, die 
men op dergelijke scholen leert 
is voldoende om de begrippen 
verzamelleer, Booleaanse alge- 
bra en binaire getallenstelsels 
te begrijpen. Het boek van 166 
bladzijden verwerkt in 13 
hoofdstukken op een duidelijke 
wijze, welke grondprincipes 
van logische schakelingen wor- 
den gebruikt, zoals EN, OF, 
NEN, NOF poorten, NEGA- 
TORS, geheugens met RS-flip- 
flop, tel- en deelschakelingen 
met MASTER/SLAVE- en JK- 
flipflops, Heen- en weertellers, 
schuifregisters en schuiftellers. 
In het hoofdstuk ‘Enkele veel 
voorkomende combinatorische 
en sequentiële schakelingen’, 
worden de principes van deco- 
`- dering van tellers, het distribue- 
: ren en verzamelen van informa- 
_ tie en de begrippen van ROM, 
_ en RAM uitgelegd. Het hoofd- 
stuk ‘Elektronische verwerking 
_ van getallen’, spreekt over se- 
: rie- en parallel inlezing, optellen 
van binaire getallen, terwijl in 
het hoofdstuk ‘Verwerking van 
_ gegevens {data-handling)’ 


` wordt gesproken over softwa- _ 


- re, ponsband en kaart, magne- 
tische band en schijf, hardwa- 
_ re, de computer, de micropro- 


- cessor en het programmeren in 


- BASIC. Aan het maken van Kar- 
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naug-diagrammen is een heel 
hoofdstuk gewijd, terwijl in de 
Appendix inschakelverschijnse- 
len en binaire getallen wordt 
toegelicht. Daarna volgt het ge- 
deelte dat de antwoorden van 
de gestelde opgaven uitlegt in 
duidelijke schema's met sym- 
bolen en waarheidstabellen. 
Met een trefwoordenlijst sluit 
het boek. 

Javad. F: 


Titel: Van element tot schake- 
ling 
Auteur: Drs. Th. Mollinga 
Uitgeverij: Stam Technische 
Boeken BV/Educaboek BV 
ISBN: 90 11 32501 X 
Prijs: f 36,50 
Een interessant boek voor het 
hoger technisch onderwijs, 
waarin allerlei aan de orde 
wordt gesteld. Het is als leer- 
boek of als naslagwerk te ge- 
bruiken. Men dient wel bekend 
te zijn met de complexe reken- 
wijze om vooral het laatste ge- 
deelte van het werk te kunnen 
volgen. Als leerboek, omdat 
aan elk hoofdstuk een aantal 
vragen en/of vraagstukken zijn 
toegevoegd, ten dele afkom- 
stig van tentamens, om de no- 
dige vaardigheid te verkrijgen in 
het analyseren en ontwerpen 
van schakelingen. Een deel uit 
de inhoud: grondbegrippen, 
bronnen (spanningsbron, 
stroombron), netwerktheore- 
ma's, halfgeleidermaterialen, 
de diode, de transistor, para- 
meters, vervangingsschema'’s, 
versterking, instelling, frequen- 
tie-afhankelijk gedrag van de 
schakelingen. leder hoofdstuk 
bevat ook een samenvatting. 
Een lijst van gebruikte symbo- 
len met verklaringen maken het 
boek tot een compleet geheel. 
DAES! 


Titel: Ontstoren 

Auteur: Herbert G: Mende 
Uitgever: Kluwers Technische 
Boeken B.V. Deventer. 

Bestel nr.: ISBN 90 201 1036 5 
Prijs: f 26,50 

Formaat: 21,5 X 14,5 X 1 cm. 
Het boek met een lijst van de 
bij de storing betrokken fre- 
quenties. Het tweede hoofd- 
stuk spreekt over natuurlijke- 
en technische stoorbronnen. In 
het volgende hoofdstuk gaat 
het over stoorbronanalyse bij 
AM-geluidsontvangst; VHF. 
UHF- en FM-ontvangst, het 
vaststellen van de plaats van de 


k 


aen 





storingsbron en storingsmeet- 
techniek. 

Wetten en voorschriften over 
toelaatbare storing en publica- 
ties hierover vindt men in het 
vierde hoofdstuk. In het vijfde 
hoofdstuk, ontstoring bij de 
bron, worden de volgende on- 
derwerpen behandeld: alge- 
mene voorzorgsmaatregelen, 
waaronder men ook een alfa- 
betische trefwoordenlijst aan- 
treft van mogelijke stoorbron- 
nen. Bij elke stoorbron wordt 
vermeld welk schema te ge- 
bruiken voor de storingsver- 
mindering. 

In deze schema's zijn de extra 
aan te brengen ontstooronder- 
delen dik getekend, zodat dui- 
delijk is te zien hoe te hande- 
len. Bij het onderwerp, voorzie- 
ningen bij mobiele stoorbron- 
nen, wordt met tekeningen 
aangegeven hoe dynamo's en 
ontstekingsinstallaties in auto's 
zijn te ontstoren. Een trefwoor- 
denlijst verwijst weer naar de 
betreffende schema's en te ne- 
men maatregelen. Bij ontstoor- 
middeten worden de gebruikte 
condensatoren en spoelen be- 
sproken en dan volgen nog bij- 
zonderheden over het ontsto- 
ren van VHF- en UHF-ont- 
vangst. Over vermindering der 
storingsgevoeligheid van de 
ontvanger handelt hoofdstuk 
zes. Daarin worden behandeld: 
keuze van de antenne, eerste 
voorwaarde voor een goede 
antenne-installatie, begrenzing 
van piekspanningstoringen, 
voorzorg tegen directe instra- 
ling via het voedingsgedeelte 
en de storing bij geïntegreerde 
schakelingen. 

In het zevende hoofdstuk (aan- 
hangsel) worden de gebruikte 


afkortingen verklaard en tabel- 


len gegeven van de dB-waar- 
den voor spannings en vermo- 
gensverschillen en de meest 
gebruikte getallen. 

De lectuurbronnen vindt u ver- 
meldt in het achtste deel en 
tenslotte eindigt dit leerzame 
boek met het supplement, 
waarin wordt behandeld het 
probleem van de instraling van 
ongewenste zendersignalen in 
radio's, TV's, versterkers en re- 
corders. Er worden foto's en 
aantekeningen gegeven van 
de, in de handel verkrijgbare fil- 
ters en hoe die te gebruiken 
om de optredende instraling te 
verminderen. 
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Titel: Elektronica ‘80 
Uitgeverij: De Muiderkring, 
Bussum 

Prijs: f 10,- 

ISBN: 90 6082 172 6 
Bestelnummer: 14009 

Onder deze titel, een geheel 
nieuwe overigens, verschijnt 
ook dit jaar weer het jaarboek- 
je, de alom bekende en ge- 
waardeerde uitgave van De 
Muiderkring, boordevol infor- 
matie en wetenswaardighe- 
den. Het begint reeds op de 
eerste pagina met de zenders 
en hun reikwijdte. Kalender, af- 
standstabel, alsmede de be- 
kende maten- en gewichtenta- 


bel volgen. Hierna komen de - 


schema's van veelgevraagde 
schakelingen met een beknop- 
te omschrijving. 48 in totaal, 
waaronder de multiplexer, 10 
octaafse equalizer, politiesire- 
ne, toerenteller, VHF-breed- 
bandversterker, ultra low noise 
voorversterker, HIFl-compres- 
sor met pre-emfasis, HIFl-ex- 
pander met dé-emfasis, klank- 
regeling, niveau-indicator, enz. 
Daarna komen de micro 
processoren aan de beurt, de 
8085 met complete beschrij- 
ving, overzicht Motorola mi- 
croprocessorfamilie, instructie- 
set van de 6800. Steker, micro- 
foon en andere aansluitingen. 
De benodigde tabellen van de- 
cibel tot sinus en log tabellen, 
formules, super-8 filmlengte en 
projectietijd, filmlengte en pro- 
jectieduur. Binaire getallen, 
breuken en hoe een en ander 
om te zetten. DIN-normen. 
Hex-notering bij microproces- 
soren, two's complement enz. 
Omrekentabellen, standaardka- 
rakteristieken. Afkortingen met 


hun betekenis. De in Nederland 


verkrijgbare losse luidsprekers 
met belangrijkste specificaties, 
afmetingen, fabrikant en merk. 
Tenslotte volgen de bekende 
adressen van radio-onderde- 
lenhandelaren in Nederland en 
België. 


D.J.F.S. 
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DIRECT CONTROL 
PLATENSPELERS 


VAN PHILIPS 


ONDER DE LOUPE 


Onder de aandui- 
dingen AF 677, AF 867, AF 
777, AF 877 en AF 977 zijn er 
van Philips vijf moderne elek- 
tronisch geregelde platen- 
spelers op de markt. Ten 
aanzien van jank en stommel 
gaan ze van dusdanig fraaie 
specificaties vergezeld, dat 
ze in het marktaanbod in de 
geselecteerde klasse vallen. 
Van de AF 877 volgt hier een 
testverslag. 


Vooropgesteld dat de koper weet dat 
Philips zijn produkten voor een groot 
deel van kunststof pleegt te vervaardi- 
gen en dat hij steeds op zo veel moge- 
lijk materiaal schijnt te bezuinigen, 
waardoor ze naar verhouding licht zijn, 
kan bij een kennismaking met zo een 
platenspeler nog maar weinig tegen- 
vallen. Men moet er alleen nog op be- 
dacht zijn dat de arm met enige speling 
in zijn lagers ligt en dat je er dus mee 
kunt rammelen. Dat hoort zo en is fijn, 
want daardoor kan horizontaal en verti- 
caal een zeer lage wrijving van ca. 
15 mg worden bewerkstelligd. 


Omdat de AF 877 zelf zo fraai gespeci- 
ficeerd wordt, de arm ook licht en doel- 
matig gedimensioneerd is en er uit het 
geheel een bescheiden klasse straalt, 
misstaat het niet om hem met een 
zeer goede pickup te combineren. 


De bediening van de AF 877 geschiedt 
met aanraaktoetsen. Er is een armlift, 
antiskating-instelling, naaldkrachtme- 
ter en snelheidsfijnregeling. De 
omtreksnelheid en afwijkingen daar- 
van worden door middel van LED's 
aangegeven (zie afb. 2). De fraaie stof- 





WIM JAK 





kap blijft na wijd openen in elke stand 
staan. 

Het zit allemaal doordacht in elkaar, de 
elektronica en massa's der bewegen- 
de delen zijn berekend en afgewogen. 
Het tegengewicht van de arm is beval- 
lig gedempt, waardoor armresonanties 
beperkt zijn. De stomme! ligt rond 
—70 dB Din B en de jank ca. 0,03% 
RMS, wat uiterst fraai ts. 


In de reeks neemt de AF 977 als top- 
model een bijzondere positie in door 
zijn extra lage jank-percentage van 
0,002%, het resultaat van de perfecte 
PLL regelautomaat, die daarin wordt 
toegepast. Categorisch valt hij echter 
onder de direct control-spelers. 


De draaitafel 


Hij loopt zo mooi en vlak dat je op één 
meter afstand aan de rand van de 
draaitafel niet kunt zien of deze draait 
of stilstaat. Deze draaitafel zelf is een 
lichte, starre, duraluminium schijf met 
rubber mat (zie afb. 1). Je kunt hem 
verticaal van zijn as lichten en dan 


afb. 1 De AF 877, een van de nieuwe vijf 
van Philips. 
afb. 2 Het bedieningsveld van de AF 877. 
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afb. 3 De toerental-stabilisatie met 
tachogenerator op de motor wordt 
al vele jaren door Philips in zijn 
platenspelers en cassettedecks 
toegepast. De gebezigde 
regelautomaat bij deze techniek 
behoeft niet zo straf te werken als 
die bij de huidige direct control, 
omdat de slip in de aandrijfsnaar 
deze kwaliteit toch weer teloor doet 
gaan. 

De direct control, waarbij de 
toerental-informatie van de 
draaitafel wordt afgenomen en de 
automaat de omtreksnelheid van 


afb. 4 


heeft men zicht op de kleine aandrijf- 
motor, de aandrijfpoelie onder de 
draaitafel, de aandrijfsnaar, drie bladve- 
ren en twee transport-vergrendelin- 
gen. 

De kleine gelijkstroommotor loopt erg 
rustig. Een motor van een draaitafel, 
hoe groot en indrukwekkend deze laat- 
ste er ook uit mag zien, behoeft na- 
tuurlijk maar weinig arbeid te verrich- 
ten. Aileen tijdens het automatisch af-, 
respectievelijk op- en -afzetten van de 
arm moet hij even trekken. Er wordt 
echter specifiek een andere, zeer 
strenge eis aan een draaitafelmotor 
gesteld: hij moet in beginsel zeer con- 
stant draaten. Bij de belastingvariaties, 
die zich door het op- en afzetten van 
een stofbezem of Dustbug en onder 
invloed van luide en zachte muziekpas- 
sages door wrijving met de pickup 
daadwerkelijk manifesteren, mag het 
toerental van de motor zich niet wij- 
zigen! 


In de voorloper ‘202 Electronic’ en de 
overeenkomstige eenvoudige model- 
len uit het assortiment was dit al ver- 
wezenlijkt door de motor van een ta- 
chogenerator te voorzien en hem in 
een regelkring op te nemen, welke el- 
ke toerentalvermindering van de motor 
met een extra dosis voedingsstroom 
honoreerde (zie afb. 3). Een nagenoeg 
identieke regelkring komt voor in Phi- 
lips’ cassettedecks, zie de bespreking 
op blz. 150 in RB april ‘78. 

Al blijft met zo'n regelkring op de mo- 
tor het toerental van deze motor nage- 
noeg constant, hij kan nog niet verhin- 
deren dat onder invloed van voor- 
noemde belastingvariaties het toeren- 
tal of de omtreksnelheid van de draai- 
tafel zich wel met maximaal 1% wij- 
zigt. Dat is n.l. het gevolg van slip van 
de aandrijfsnaar tussen motorpoelie en 
draaitafelpoelie. De platenspelers uit 
het ‘project 7' nu zijn dit aangaande 


deze laatste, en niet die van de 
motor constant houdt. 
Draaitafelplateau, aandrijfpoelie met 
daar midden in een getande schijf 
en het lager met de pickupspoel van 
de tachogenerator. De magneet 
voor de tachogenerator is 
aangebracht in plastic magneetband 
van dezelfde soort als die bij 
koelkastdeursluitingen wordt 
toegepast en bestaat uit 160 
gelijkmatig verdeelde veldjes, dat 
zijn er net zo veel als er tandjes op 
de binnenschijf zijn. 


afb. 5 


sterk verbeterd door niet alleen de mo- 
tor, maar het gehele aandrijfsysteem 
incl. de aandrijfsnaar in de regelkring 
op te nemen, zie afb. 4. De tachogene- 
rator zit nu Op de draaitafel; de controle 
van de omtreksnelheid geschiedt di- 
rect ter plaatse waar het toerental con- 
stant moet zijn: ‘direct control’. 


Wanneer er nu een belastingvariatie 
optreedt gaat de motor net zo veel har- 
der draaten als er aan extra slip tussen 
de motor en de aandrijfsnaar verloren 
gaat, zodat de uiteindelijke omtrek- 
snelheid constant blijft, zie afb. 5. Be- 
halve dat de jank als gevolg van het 
opzetten van een stofbezem thans tot 
0,03 à 0,05% wordt gereduceerd, is 
deze jank in zijn karakteristieke gebied 
rond 0,55 Hz (halve omwenteling 33 
toerenplaat) door de uitbreiding van 
deze elektronische regelkring ook nog 
eens met 15 dB verbeterd. 


De arm 


Om de modernste groeftasters met 
grote meegaandheid toegang tot een 
platenspeler te verschaffen, moet de 
arm licht zijn en licht bewegen. Met de 
armen op de ‘Project 7° platenspelers 
is daaraan voldaan. De armen zijn 
recht, waardoor ze met minder materi- 
aal vervaardigd kunnen worden dan 
wanneer ze een S-vorm bezitten, wel- 
ke laatste vorm blijkens een markton- 
derzoek bij vele Hi-Fi-liefhebbers overi- 
gens erg in de smaak ligt. De arm is 
goed bemeten met een zeer lichte, 
open pickup-houder (ofwel shell) met 
minimale fouthoek. 

Ik heb verschillende zeer hoogwaardi- 
ge pickups als de Ortofon MC 20, De- 
non DL 103, Stanton 881 en de Nagao- 
ka JT 555 op de AF 877 arm uitgepro- 
beerd en kan niet anders zeggen dan 
dat dat voortreffelijk afliep. Gecombi- 
neerd met de zeer lage jank- en stom- 
melgetallen levert dat een puike af- 
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speeleenheid op. Van belang ís steeds 
dat de armresonantie rond de 10 Hz 
ligt, daar in dit frequentiegebied de 
minste agitatie optreedt en voldoende 
afstand tot enerzijds het audiofrequen- 
te gebied en anderzijds de karakteris- 
tieke slinger- en hobbelfrequenties van 
de grammofoonplaat wordt bewerk- 
stelligd. 

Om bij vreemde pickups de minste 

armresonanties te verwekken kieze 

men de meegaandheid van de pickup 

alleen dan erg groot als het gewicht 

van de pickup en arm klein is. Aange- 

zien het erg moeilijk is vooraf een 

schatting of berekening dienaangaan- 

de te maken, doet men er verstandig 

aan toepassing van een andere dan de 

genoemde pickups gewoon uit te pro- 

beren. Met de nieuwe Ortofon FF 15 

XE Mk H, om er maar een te noemen, 

ligt de armresonantie op 15 Hz en dat 

is de hoogste grens van het eigenlijk 

niet meer toelaatbare. 


De pickup 
De bijgeleverde GP 401 Mk Il pickup 
onderscheidt zich door enkele opmer- 
kelijke, fraaie trekken, zoals een uiterst 
lineaire frequentiekarakteristiek met 
grote kanaalscheiding (deze niet in een 
afbeelding weergegeven, want daarin 
komen geen karakteristieke trekken 
tot uitdrukking), zeer goede vierkants- 
golf-weergave (zie afb. 6) en een be- 
vallige dynamische meegaandheid. 
Deze laatste verleent de groeftaster de 
eigenschap de grootst haalbare modu- 
latiesterkten (+ 18 dB ofwel 89 um) af 
te tasten zonder een spoor hoorbare 
vervorming te introduceren. in het ge- 
bruik komt het element dan ook echt 
zeer gaaf en goed gevooisd te voor- 
schijn, maar owee … hij glanst weinig, 
sprankelt niet, verleent geen kristalhel- 
der doorzicht. 
De meting dat de IM (intermodulatie} 
vervorming nogal hoog was onder- 


san 


buitengroet 


binnengroef 


streepte deze bevinding. Een precies 
getal kan ik door het ontberen van een 
passende meter niet geven, maar naar 
schatting (daarop kom ik in een afzon- 
derlijke bespreking van de testplaten in 
een van de volgende maanden terug) 
ligt deze bij luide muziekpassages rond 
ruim 3%. 

In vergelijking met een vijftal zeer goe- 
de groeftasters kwam hij dataangaan- 
de slecht voor de dag. 


ALGEMEEN 


In de kern van de zaak, de eigenschap- 
pen waar het op aan komt, bieden de 
direct-control platenspelers veel goeds 
en de vormgeving zal menigeen aan- 
spreken. Voor wat betreft de AF 877 
had tk alleen een aanmerking op de 
pickup-lift: door het gebruik van buig- 
zame kunststof-onderdelen en een 
omweg met bowdenkabeltje werkt de- 
ze een beetje krikkemikkig. Bij het 
wegnemen van de bodem van de spe- 
ler, kon ik de werking van deze laatste 
verbeteren door een beugeltje te ver- 
buigen. Een klein schoonheidsfoutje, 
dat de fabrikant bij latere exemplaren 
waarschijnlijk zelf al verholpen zal heb- 
ben: de lift werkt er veel soepeler 
door. 


De bediening met aanraaktoetsen op 
de AF 877 maakt het noodzakelijk dat 
er steeds spanning aanwezig is om de 
start in te leiden. Zodoende zit er geen 
schakelaar op die de elektronica buiten 
bedrijf stelt als de platenspeler uitge- 
speeld is: hij staat steeds ‘aan’. De 
voedingstransformator is ruim beme- 
ten en het stroomverbruik in stilstand 
zo gering, dat dit geen bezwaar is. Men 
kan de speler via een geschakelde net- 
aansluiting op de versterker aansluiten. 






A 





afb. 6 1 kHz blokgolfweergave van de GP 
491 Mk Ii. De uitslingering in het 
horizontale traject is bij bewegend 
magnetisch veld groeftasters 
verantwoordelijk voor iets verlies 
aan doortekening en exactheid. 


Technische gegevens AF 877: 
Jank: 

Din < 0,05% 

gewogen RMS < 0,03% 
Stommel: 

Din A > —-50 dB 

Din B > —70 dB 
Snelheidsfijnregeling: + 3% 
Armlagerwrijving horizontaal en verti- 
caal: < 15 mg. 

prijs: f 498,- 


Technische gegevens GP 401 Mk Il: 
Gevoeligheid: 1 mV cm/s 
Frequentiekarakteristiek: 
20... 20000 Hz + 1 d8 
Kanaalscheiding: 

L-R = 25 dB; R-L = 30 dB 
Dynamische meegaandheid: 
9 x 10-78 cm/dyne 

IM vervorming: ca. 3% 
Naaldkracht: 1,7 g (of 17 mN) 
Prijs: f 129,— 
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Vermogensdeling 


We zijn niet altijd vrij in de keuze van 
de ingangsspanning. Als deze veel ho- 
ger is dan nodig is voor een goede 
werking van de stabilisator, wordt het 
door de stabilisator op te nemen ver- 
mogen door het grote spanningsver- 
schil tussen in- en uitgang van de sta- 
bilisator erg groot. Aan de eisen die 
dan aan de koelplaat worden gesteld 
kan dan alleen met onhandelbare koel- 
platen of helemaal niet worden vol- 
daan. De oplossing is de ingangsspan- 
ning te reduceren door voor de span- 
ningsregelaar een weerstand te scha- 
kelen, zoals in afb. 8 is te zien. De De zo gevonden waarde voorde weer- specificeerde vaste waarde. Over de 
vermogensdissipatie wordt nu ver- stand wordt naar beneden afgerond. weerstand R staat een welbepaalde 
deeld tussen weerstand R1 en de De weerstand moet wel bestand zijn spanning, de stroom door R ligt dus 
spanningsregelaar. De spanningsval tegen een vermogen van lêmax x R1. vast op de waarde: 

over de weerstand, die het grootst is 





Enige toepassingen awe 
Met een driepens spanningsregelaar is ut R 
een goede stroombron te realiseren, 
zoals in afb. 9 is getoond. De span- De stroomsterkte lj, moet natuurlijk 
ningsregelaar houdt de spanning tus- wel onder de maximaal toegestane 
sen nulaansluiting en uitgang op de ge- waarde blijven. 
Met een positieve en een negatieve 
spanningsregelaar is het eenvoudig 
om een dubbele voeding te bouwen, 
R Ż : B . 
“Vin mo — zoals in afb. 10 is te zien. De enige 
—| toevoeging die nodig is, zijn de beveili- 
gingsdioden, die er zorg voor dragen 








bij maximale uitgangsstroomsterkte, 
mag natuurlijk niet zo groot zijn, dat de 
ingangsspanning van de stabilisator, ae ae oe dat de uitgang van de spanningsrege- 


beneden de minimaal toegestane Tuit SSO laars niet op een spanning van tegen- 


R 
waarde komt. Hieraan wordt voldaan 


als R1 wordt gekozen met de formule: 


gestelde polariteit kunnen komen, dit 
betekent het einde van de regelaar. 
Veel meer toepassingen van de drie- 


Ri= Us {min} — uF 





Imax t In ] 

waarin: afb. 8 roevoggen van pog weersira A 

pn : é maakt het mogelijk te werken 

Vinimin) = minimale ingangsspanning een groot verschil tussen in- en 
(let op rimpel!) uitgangsspanning. 

Umin = minimaal toegestane in- afb. 9 Een zeer goede stroombron rond 
gangsspanning uit tabel 1 een driepens spanningsregelaar. 
of 2 afb. 10 Positieve en resets en 

= ; spanningsregeiaars zijn 

Imax = maximale uitgangsstroom. ombine at tot een dubbele 

IR = rustroom uit tabel 1 of 2. voeding. 
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afb. 11 Aansluitgegevens en 
uitvoeringsvormen van de 78MG 
en de 79MG (bovenaanzicht). 

afb. 12 Aansluitgegevens en 
uitvoeringsvormen van de 78GU en 
de 79GU (bovenaanzicht). 


tabe! 4 Gegevens van de vierpens 
spanningsregelaars met positieve 
(78MG, 78GU, 78HG) en negatieve 
(79MG, 79GU, 79HG) 
ultgangsspanningen. 
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pens spanningsregelaars zijn te vinden 
in het julinummer 1974 van Radio Bul- 
letin. 


Vierpens IC-spannings- 
regelaars (zie afb. B) 

Tot nu toe zijn alleen maar spannings- 
regelaars besproken met een vaste uit- 
gangsspanning. Vaak zal er echter be- 
hoefte zijn aan een spanningsregelaar 


met een gemakkelijk instelbare uit- Tabel4 
gangsspanning. Als we nog eens kij- 
ken naar de algemene opbouw vande Parameter 78GU| 78HG| 78MG| 79GU,[79HG [Eenheid 
driepens spanningsregelaars zoals die 
in afb. 1 is te zien, blijkt dat de uit- fmin _|typ._[max. |min._ type. 
gangsspanning wordt bepaald door en Ger [emme | 40 [—40 "| 1-7 V 
twee weerstanden. De regelaar zal er V'tgangs- E |S E p Pe =e y 
naar streven dat de spanning op het oana MS JUAS aED en En = 
knooppunt van de twee weerstanden _ tapiiisatie TANNE % 
gelijk wordt aan de referentiespanning. Belastings- ems 
Door de keuze van de weerstanden stabilisatie rsr WEA % 
kan de uitgangsspanning op de ge- _Rimpelonder- en lenea 
wenste waarde worden gebracht ter- drukking dB 
wijl verder geen wijzigingen nodig zijn. Referentie- Ee Ee |= lezen 
Als de weerstandsdeler nu eens nietin Spanning zen y 
het IC zou zitten maar extern wordt TOelaatbare 
aangebracht, dan kan de uitgangsspan- lp U uit | -U uit 
ning op elke gewenste waarde worden Uitgangsruis Eneide RE 
gebracht door de keuze van twee tele ze HVam 
weerstanden. Deze gedachtengang Korn- MG 300 —100 mA 
heeft geleid tot de invoering van de sluit GU ANN —200 2 mA 
vierpens spanningsregelaars, waarbij stroom HG 7000 —8000 mA 
behalve de al bekende ingang, uitgang Ruststroom HG AAE mA 
en nulaansluiting ook nog een regelin- : 
gang beschikbaar is. Op deze regelin- Temp-coēff. Te VEE -05 || | |-0.4" ae 
gang moet de weerstandsdeler wor- poum Ei -raeme A 
den aangesloten. Elke berekening aan HG A 
de weerstandsdeler om tot een ge- 
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wenste uitgangsspanning te komen, 
gaat uit van de boven genoemde nei- 
ging van de regelaar de spanning op de 
regelingang gelijk te maken aan de re- 
ferentiespanning. 

Er zijn drie typen van dit soort vierpens 
spanningsregelaars beschikbaar, als 
wij kijken naar de maximaal toegesta- 
ne uitgangsstroomsterkte. De MG ty- 


d regel- Uit in 
ingang 


t { f i 
0 in Uit regel- 


ingang 
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pen kunnen 0,5 A leveren, de GU ty- 
pen 1 A en de HG typen 5 A! 

Evenals de driepens typen zijn de 78.... 
typen voor positieve uitgangsspannin- 
gen en de 79.... typen voor negatieve 
uitgangsspanningen. De relevante ge- 
gevens zijn te vinden in tabel 4, de 
aansluitgegevens in afb. 11, 12 en 13. 
Let op, van alle behuizingen is het bo- 
venaanzicht gegeven. 


Basisschakeling van de 
vierpens 
spanningsregelaars 


In afb. 14 is te zien dat ook de vierpens 
regelaars erg gemakkelijk zijn in het 
gebruik. De condensatoren aan in-en 
uitgang vervullen dezelfde rol als bij de 
direpens regelaars. De enige toevoe- 
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afb. 13 Aansluitgegevens en 
uitvoeringsvormen van de 78HG en 
de 79HG (bovenaanzicht). 

afb. 14 Basisschakeling rond de vierpens 
instelbare spanningsregelaars 
78MG, 79MG, 78HG, 79HG, 78GU 
en 79GU. 

afb. 15 Aansluitgegevens en 
basisschakeling van de zwevende 
spanningsregelaar LM 317K. 


tabel 5 Gegevens van de zwevende 
spanningsregelaar LM317. 


ging zijn de twee weerstanden. Bij de 
regelingang is de referentiespanning 
aangegeven waar de regelaar naar 
streeft. De uitgangsspanning volgt nu 
uit de formule: 


R2 + R4 


Ih = 
i R2 


Uret. 


waarbij U,ẹ« de referentiespanning is. 
Bij de 78.... typen is de referentiespan- 
ning + 5 V, bij de 79.... typen —2,23 V. 
Voorgeschreven wordt een stroom- 
sterkte van minimaal 1 mA door de 
weerstandsdeler, zodat voor de 78.... 
typen R2 de waarde van 4,7 KQ R.2 2,2 
Kw. Als we de referentiespanning en 
de waarde van R2 invullen en van een 
gekozen uitgangsspanning U, uit- 
gaan, zal R1 een waarde moeten heb- 
ben, gegeven door: 


R1 = 0,94 U -4,7 (78.... typen) 
R1 = Un -2,2 (79.... typen) 


(Voor U moet wel de absolute waar- 
de worden ingevuld). 


Daar de referentiespanning een on- 
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nauwkeurigheid heeft van 5 % is het 
bij nauwkeurig in te stellen uitgangs- 
spanningen nodig R1 op te delen in 
een vaste weerstand en een instelpot- 
meter. Als we de uitgangsspanning va- 
riabel willen maken, kan R1 als potme- 
ter worden uitgevoerd. De uitgangs- 
spanning is dan in te stellen met R1 
tussen de referentiespanning en de 
maximaal toegestane uitgangsspan- 
ning. 

Deze potmeter heeft een waarde van 
22 kQ voor de 78MG en de 78GU, een 
waarde van 18 kQ voor de 78HG, een 
waarde 27 k voor de 79MG en 79GU 
en een waarde van 22 kQ voor de 
79HG. De ingangsspanning moet dan 
wel hoger zijn dan de maximale uit- 
gangsspanning. 

De vierpens regelaars gedragen zich in 
het gebruik verder precies zo als de 
direpens regelaars en alles wat voor de 
driepens regelaars is geschreven is 
ook hier van toepassing. Daar de be- 
huizingen afwijkend zijn, volgen hier 
nog de gegevens voor de koelplaatbe- 


rekeningen: 

Type Ric Ria 
78MG, 79MG 8 °c/w 75 °c/w 
78GU, 79GU 6,5 °c/w 60 °c/w 
78HG, 79HG 2,5 °c/w 40 °c/w 


De LM317, een zwevende 
spanningsregelaar 

Een buitenbeentje onder de hier be- 
sproken spanningsregelaars is het IC 
LM317. De uitvoering is die van een 
driepens regelaar, maar toch is het een 
instelbare stabilisator. Geheel anders 
dan bij de hiervoor beschreven rege- 
laars houdt de LM317 de uitgangs- 
spanning constant tussen nulaanslui- 
ting en uitgang op een lage waarde van 
1,24 V, waarbij een weerstand tussen 
nulaansluiting en uitgang aan gesloten 
moet worden die een minimale stroom 
van 4 mÂ toelaat, een waarde van 
220 Q voldoet hieraan. In afb. 15 is dit 


LM 317K 





$ 
=o 


t 
~~ LS 


eUuit 
(12.374) 
(maz.22 A) 


Tabel 5 

Spanning tussen uitgang 

en regelingang 125 V + 4% 
Max. uitgangsstroom 22A 
Rimpelonderdrukking 65 dB 
Belastingvariatie- 

onderdrukking 0,3 % 
Max. spanning tussen 

in- en uitgang 15 V 
Thermische weerstand van 

TO-3 behuizing 2,3 °C/W 
Minimale belastings- 

stroom 4mA 


de weerstand R1. De weerstand R2 
bepaalt de uitgangsspanning volgens: 


R2 = 220 (0,8 U — 1) 


Deze formule is afgeleid van de formu- 
le voor de uitgangsspanning: 


1,25 


Ue RA 


R2 + 1,25 


De stroom door R2 wordt bepaald door 
de stroom door R1, die vastligt voor de 
vaste spanning over R1. De uitgangs- 
spanning is 1,25 V hoger dan de span- 
ning over R2, vandaar de bovenstaan- 
de formule voor de uitgangsspanning. 
Door het zwevende karakter van de 
regelaar is het onbelangrijk hoe groot 
de spanning is die wordt gestabili- 
seerd, als de maximale spanning tus- 
sen in- en uitgang maar niet groter 
wordt dan toegestaan is. Voor spannin- 
gen tot honderden volts is de LM317 
dan ook bruikbaar. 

In tabel 5 zijn nog enige gegevens ver- 
zameld van de LM317. 


De bespreking van de IC-regelaars is 
hiermee beéindigd, er is nog een zeer 
goedkoop spanningsregelaar-IC, de 
723, maar dit is zo afwijkend van wat 
hier is beschreven, dat daar een apart 
artikel wordt gewijd. 
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Nieuw reedrelais in SIL- 
behuizing 

Het relais ts verkrijgbaar in 
spoelspanningen van 5, 12 en 
24 V, heeft een schakelspan- 
ning van 200 V en is tot 0,5A 
belastbaar. Beschikbaar in en- 
kelpolig maak, wisselcontact, 
normaal gestoten en dubbelpo- 
lig maak. 

Inlichtingen: Modelec BV, 
Postbus 181, 6710 BD Ede, tel: 
08380-19137. 


De Buizerd nieuws 

Dubbel-elementzekeringen van 
Bussmann's ‘Fusetron’ en 
‘low-peak’, traag bij geringe 
overbelasting met een langdu- 
rig karakter. Allen-Bradley trim- 
mers. Power Miser- lineaire 
voedingen, met een rende- 
ment van gemiddeld 60 % uit 
de Adtech fabriek. McMurdo 
‘two part’ connectors met de 
Keymec TP 100 serie. Tele- 
dyne-kinetics met Becon print- 
connectoren en display con- 
nectoren voor LCD en LED-uit- 


_ lezing. 


inlichtingen: De Buizerd Elec- 
tronica BV, Postbus 85502, 
Den Haag. tel: 070-469509. 


Nieuwigheden van Nijkerk 


- TDA3320 een lageruis NPN- 
transistor array. De M121A/ 
- 121B/122 zijn CMOS program- 
_meerbare clock/uitlezingsstu- 
` ringen, waarvan de M122 zon- 
_ der multiplexe uitgangen voor 
reaal omzetter/stuur- 


‚ der. 
_DLI46C precisie hoogspan- 
_ningsregelaar, deze vervangt 


_de 723. De L149 een monoly- 
_ tisch quasi complementair dub- 
- bele darlington met inhibit faci- 
- iteiten. Vaste spanningsrege- 
‘laars L194 serie. L702B quad 
_darlington schakelaar. 2A drie- 
‚pens positieve spanningsserie 
: de L2000. De L7800 serie drie- 


pens positieve spanningsrege- 


toegepaste Zn 


laars voor 1,5A. Serie 
LS204/204A/204C dual opera- 
tonele versterker spraak- 
schakeling LS285A. HBC/ 


HBF4751A aanraak toongene- 
rator voor telefoonkiezers. 
LS342 interface voor de 
HBF4751A. Drie nieuwe opto- 
elektronische componenten, 
de IR-dioden 1N6264, 1N6265 
en 1N6266 van General Elec- 
tric. Tevens komt GE met een 
nieuw ontwikkeld transforma- 
tor koelsysteem, als vervan- 
ging voor olie gekoelde trans- 
formatoren. Een elektronische 
ampêremeter voor hoogspan- 
ningsgelijkstroomkoppellijn. 





Inlichtingen: Nijkerk Elektroni- 
ka BV, Postbus 7920, Amster- 
dam, tel.: 020-428933 


Tekelec Airtronic 

Tekelec de importeur van Mi- 
cro Power Systems, heeft een 
overeenkomst gesloten met 
Analog Devices om als tweede 
fabrikant van de lineaire geinte- 
greerde schakelingen op te tre- 
den. Tevens mag Analog Devi- 
ces het HD/CMOS-systeem 
van Micro Power Systems toe- 
passen. 

Inlichtingen: Tekelec Airtronic, 
Postbus 63, Zoetermeer, tel.: 
079-310100 


AEG info 

De kleinste handbediende 
ponsbandlezer ter wereld, ter 
grootte van een sigarettenpak- 
je, wordt door AEG-Telefunken 
geproduceerd. De lezer is onaf- 
hankelijk van de code, geschikt 
om 5 bit- of 8 bit-gatenrijen te 
lezen. De maximum snelheid 
ligt bij 2000 tekens per 
seconde. 

Inlichtingen: AEG-Telefunken, 
Postbus 
tel.: 020-5116333 


Siemens bericht 

Digitale programmagever met 
uitbreidingsmoduul voor vaste 
programma’s. Zij geeft tijdsaf- 
hankelijke veranderde of con- 
stante analoge uitgangssigna- 


1816, Amsterdam, 





len in de automatiseringstech- 
niek genormaliseerde gebieden 


0... 10V en 0... 20 mA of 4... 
20 mA. De programmagever 
heeft 16 gescheiden stuuruit- 
gangen van 24 V gelijkspan- 
ning. De B1080, functiemeter 
met uP besturing, kan stro- 
men, spanningen en werkver- 
mogens meten, onafhankelijk 
van de aanwezige golfvorm 
met aanwijzing van de juiste di- 
mensie. SFH600 en SFH601, 
professionele optocouplers zijn 
aan het programma toege- 
voegd. 3 Hz knipperend LED 
LD599. Nieuwe codenummers 
voor E-kernen, de kernen wor- 
den afzonderlijk geleverd, niet 
meer in sets, en de luchtspleet 
wordt in mm en de Al-waarde 
als benaderingswaarde 
vermeld. 

Inlichtingen: Siemens BY, Wi- 
heimina v. Pruisenweg 26, Den 
Haag, tel.: 070-782243 


Informatie van HP 

Hewiett & Packard komen met 
een geheel nieuwe serie zakre- 
kenmachines uit, de HP-C se- 
rie, de 41-C is reeds voorge- 
steld. De HP-38C volgt begin 
december, deze berekent in- 
houden, oppervlakken enz. 
door de functie op te geven 
tussen bepaalde grenzen, 
naast de normale bereke- 
ningen. 

Inlichtingen: Hewlett & Pac- 
kard Benelux NV, v. Heuven 
Goedhartlaan 121, 1181 KK 
Amstelveen, tel.: 020-472021 


inelco informatie 

RCA heeft twee typen fotode- 
tectors toegevoegd aan het 
programma: de C30839 met 
A=5 mm? en de C30842 met 
A=100 mm? Flat cable pro- 
gramma is uitgebreid met een 
reeks van 9 tot 64 aders afge- 
schermd. 

Inlichtingen: Inelco BV, Turf- 
stekerstraat 63, Aalsmeer, tel.: 
02977-28855 


Nieuws van Rood 
Met ingang van september 
1979 heeft C. N. Rood BV de 


vertegenwoordiging van het fa- 
brikaat Kontron in de Benelux 
voor wat betreft digitale multi- 
meters, counters, printers, 
PROM programmers en low- 
cost data loggers. 

Inlichtingen: C. N. Rood BV, 
Postbus 42, Rijswijk, tel.: 070- 
996360 en Jamblinne de 
Meuxplein 37, Brussel. 


Geveke nieuws 

Elesta CPA 800, aanwijsinstru- 
ment, met behulp van druk- 
toetsen kunnen coördinaten 
worden vastgesteld. Een nieu- 
we magneetschakelaar voor 
pneumatische cilinders. De 
nieuwe serie RCP pneumati- 
sche regelaars voor de levens- 
middelenindustrie. Gen Rad 
opent vestiging in Benelux, zij 
zal Geveke als vertegenwoordi- 
ger van Gen Rad in de Benelux 
opvolgen. Stationaire vochtig- 
heidsmeter met uP uitgerust 
geeft na druk op de knop — rela- 
teve vochtigheid — droge en 
natte boltemperatuur en dauw- 
punttemperatuur. 

inlichtingen: Geveke BV, Post- 
bus 652, Amsterdam, tel.: 020- 
802802 


Analog Devices info 

RTI-1225, de eerste analoge 
gecombineerde input-output 
kaart, compatibel met de 'STD- 
BUS’ computers. De SHA-1144 
een snelle 14-bits sample en 
hold versterker, bandbreedte 
van 50 kHz. 





Inlichtingen: Analog Devices 
Benelux, Heerbaan 222, Breda, 
tel.: 076-879251 en Jan van 
Rijswijcklaan 278, Antwerpen, 
tel.: 031-374803 


Informatie van Malchus 
Nieuwe serie Assmann IC-hou- 
ders met precisie contacten, 
open uitvoering. Deze serie, 
zes tot 40 polig, neemt minder 
printruimte in. Een betere koe- 
ling, zowel in sotdeerpen uit- 
voering als in wire-wrap enz. 
verkrijgbaar. 

Inlichtingen: Handelsmij Meal- 
chus, Postbus 48, Schiedam, 
tel.: 010-373777 
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Vogels nieuws 

Een gloednieuwe Bouton 
DS412 van Miyama, voorzien 
van een handige ‘snap bevesti- 
ging. Voor het complete Miya- 


ma programma een tele- 
foontje. 
Inlichtingen: Vogel's Engros 


BV, Hondsruglaan 93-c, Eind- 
hoven, tel.: 040-415547 


Radiall info 

Een nieuw ontwikkelde, pro- 
fessionele 2-mm aftakbanaan- 
steker. Nieuwe hoogfrequent 
producten, onder andere Coaxi- 
ale miniatuur-verzwakker en 
coaxiale draaiverbinding (rota- 
ry-joint). Tevens nieuwe catalo- 
gus isolatoren en circulatoren. 
inlichtingen: Radiall Nederland 
BV, Postbus 64, Hoevelaken, 
tel.: 03495-4009 


De autocomputer 

De compucruise van Zemco 
Inc., het eerste complete sys- 
teem, kan in iedere auto (uitge- 
zonderd diesels en inspuitmo- 
toren) worden ingebouwd. 
Naast de informatieve functies 
bevat het ook een elektroni- 
sche snelheidsregelaar met ge- 
heugen, die een ingetoetste of 
zelf bepaalde snelheid 
aanhoud. 

inlichtingen: Reinaert Electro- 
nics, Postbus 4299, Amster- 
dam, tel.: 020-947218 


Vitronic 

Vitronic heeft per 1 augustus 
1979 de vertegenwoordiging 
van Marconi van de Nederland- 
se markt van Koning en Hart- 
man overgenomen. Vele nieu- 
we produkten worden aan het 
leveringsprogramma toege- 
voegd, o.a. de TK2373 voor het 
vergroten van het frequentie- 
gebied tot 1,25 GHz van de 
spectrum analyzer TF2370 en 
de serie 2430 frequentieme- 
ters en countertimers van 
10 Hz tot 2 GHz. 

Inlichtingen: Vitronic BV, indus- 
trieweg 76, Berkel en Roden- 
rijs, tel.: 01891-4233 

Britselei 31, Antwerpen 


Heynen nieuws 

Mentor, opto-elektronische 
componenten, presenteert een 
breed programma LED indica- 
toren en LED behuizingen. De 
FX-701P, een 14-pens DIL, 
werkt als een frequentiege- 
stuurde schakelaar, die het be- 
waken van de frequentie van 


voudig realiseert. ME 
110/110E wow en flutter me- 
ter voor cassetterecorders. 


Model 6246A, draagbare mi- 
crogolfteller van Systron Don- 
ner, met een gewicht van 
slechts 6 kg. Het frequentie- 
gebied loopt van 20 kHz tot 18 
of 26 GHz bij een opgenomen 
vermogen van 30 watt. Een 
nieuw verkregen vertegen- 
woordiging is Barco, fabrikant 
van dikke filmcircuits. 





inlichtingen: BV, 


Heynen 
Steendalerstraat 56, Gennep, 
tel: 08851-1956 en Bedrijfs- 
straat 2, Hasselt, tel: 011- 
225467. 


Catalogi 
Catalogus over het nieuwe 
standaardprogramma Euro 


printplaatrekken serie 207. 





inlichtingen: Minkels Plaatwerk 
BV, Postbus 28, Veghel, tel.: 
04130-63681 

Catalogus 1979/1980 van Han- 
delsonderneming Haproko BV, 
Postbus 57, Zwanenburg, tel.: 
02907-5873 

Catalogus 1979/1980 van Dis- 
play Elektronika, boordevol met 
informatie van hun programma 
met aansluitschema’s van de 
verschillende behuizingen, IC 
en dergelijke, en verdere tech- 
nische informatie. Op 20 okto- 
ber j.l. werd een filiaal in Haar- 
lem geopend, Kampervest 53. 
Inlichtingen: Display Elektroni- 
ka, Lange Jansstraat 16, 
Utrecht, tel.: 030-315655 
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NETFILTERS 

Belling & Lee fabriceert driepo- 
lige netfilters in 2 of 6A uitvoe- 
ring en desgewenst, met aan- 
sluitingen aan de zij- of achter- 
kant. De lekstroom bij 275V 
(50 Hz} is 0.75 mA, de maxima- 
le omgevingstemperatuur is 
75°C. Voor medische toepas- 
singen e.d. is er tevens een ty- 
pe met de zeer kleine lek- 
Stroom van 10uÂ. De filters 
verzwakken frequenties van 
0,01...100 MHz, bij een werk- 
spanning van 250V. 
inlichtingen: Logic Control 
Electronics BV, Bovenkerkweg 
53, 3417 TA Montfoort, TEL.: 
03484-2902. 


Solarex krijgt 

grootste zonnecel- 

opdracht ooit verleend 

Het grootste contract in de ge- 
schiedenis van de fotovolta- 
ische industrie is verleend aan 
Solarex Corporation uit Rockvil- 
le, Maryland, USA. 

Het contract omvat de aan- 
maak en installatie van meer 
dan 50000 silicium zonnecellen 
voor de elektriciteitsvoorzie- 
ning van klaslokalen van een 
school voor voortgezet onder- 
wijs in Blythevilte in Arkansas. 
Solarex zal de zogenaamde 
concentrator zonnecellen ver- 
vaardigen, deze met elkaar ver- 
binden en inbouwen in bijna 
300 modules. De installatie kan 
een elektrisch piekvermogen 
van 362 kW leveren. 


Concentratorcellen zijn zonne- 
cellen speciaal ontwikkeld om 
bestraald te worden met zon- 
licht dat langs optische weg is 
gebundeld. 

inlichtingen: Van Reijsen Elek- 
wonika BV, Schieweg 73, Delft, 
TEL: 015-569216. 


Koning en Hartman 
informatie 

Nederlandse primeur is de 
calcumeter; een intelligente 
rekenmachine/multimeter in 
één. De eerste rekenende 
vestzak multimeter met de 
voorgeprogrammeerde meet- 
en berekenprocedures, maar 
liefst zes in totaal. Type SE- 
3000, akoestische testset, een 
complete en handige 
meetcombinatie: 
toongenerator, 
geluidsniveaumeter, 
nagalmmeter, 
papierstrookschrijver met 


WE 





meetmicrofoon plus standaard 
en snoeren in één meetkoffer. 
Stabilock, een zevental 
onmisbare instrumenten 
samengebouwd tot één 
compact instrument, radio- 
telefonie testapparatuur van 
Schlumberger. Nieuwe SCR-P- 
Dips van Optron, 
samengesteld uit [R-LED en 
een fotogevoelige thynstor. 
Tevens een nieuwe serie 
hoogspannings thyristoren van 
Unitrode, 2N6681 -85 (IP2000) 
in TO-92 kunststofbehuizing. 
Inlichtingen: Koning en 
Hartman Electrotechniek bv, 
Koperwerf 30, Den Haag, tel. 
070-210101. 


Nijkerk Elektronica nieuws 
EPM: een nieuw 
afstemsysteern met niet- 
viuchtig geheugen. 
EPM (Electronic Program 
Memory (is de naam die SGS- 
ATES heeft gegeven aan zijn 
nieuwe afstemsysteem voor 
televisie- en radiotuners. 
Dit systeem is modulair 
opgezet en kan met of zonder 
afstandsbediening (ultrasoon of 
infrarood) worden toegepast. 
Stationskeuze kan 
automatisch, semi- 
automatisch of manuaal 
geschieden. 
Hart van het systeem ts de 
M193 LSI MOS geïntegreerde 
schakeling, die een niet- 
vluchtig geheugen bevat voor 
de digitale opslag van 16 
kanalen, zonder dat een 
noodbatterij noodzakelijk is. 
De speciale structuur van de 
geheugencellen (NV-RAM), 
ontwikkeld door SGS-ATES 
vormt de sleutel tot de 
buitengewone informatie- 
opslag van het geheugen. DA 
converters, die zorgen voor de 
varicap afstemspanning, en 
regel- en tijdlogica zijn oak in 
deze schakeling geintegreerd. 
Naast toepassing in een 
druktoetssysteem kan de EPM 
ook worden gebruikt in 
combinatie met 
potentiometerafstemming. 
Andere leden uit de EPM serie 
zijn de M190 keyboard 
encoder, de M191 on-screen 
tuning bar generator en de 
M192 channel number decoder 
and LED display driver. 
Voor nadere inlichtingen: 
Nijkerk Elektronica B.V., 
Postbus 7920, Amsterdam, 
tel. 020-4289393. 
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ZIN EN ONZIN 


FM-TUNER 
SPECIFICATIES 


In deel 9 is behoorlijk 
diep ingegaan op de stereo- 
techniek. Ook in dit deel 
komt deze techniek nog 
eens aan de orde. Niet om u 
allen op te leiden tot ontvan- 
gerspecialisten, maar om 
een dieper inzicht te krijgen 
in wat er nu eigenlijk gebeurt 
in uw FM-ontvanger. Heeft u 
dat eenmaal door, dan zult u 
zien, dat de specificaties die 
de meeste fabrikanten in hun 
folders afdrukken, nagenoeg 
niets zeggen over hoe die 
ontvanger straks in uw huis- 
kamer zal klinken... 


Invloeden van de 
middenfrequent-versterker 
op het stereosignaal 

Het stereo-multiplexsignaal, dat be- 
staat uit het monodeel 
(20 Hz...15 kHz), de piloottoon (19 kHz) 
en het S-signaal (23 kHz...53 kHz) is 
getekend in afb. 67. 

In deel 9 is beschreven hoe dit signaal 
wordt omgevormd tot het oorspronke- 
lijke linker- en rechtersignaal. Wat 
daarbij opviel, was dat het multiplex- 
signaal erg gevoelig is voor amplitude- 
en fasefouten. 


De moderne IC-technologie zorgt er 
gelukkig voor, dat we tegenwoordig 
stereodecoders kunnen bouwen, die 
met die problematiek weinig moeite 
hebben, mits het aangeboden multi- 
plexsignaal volkomen identiek is met 
hetgeen, dat aan de zendzijde wordt 
opgewekt. Wat echter niet mag wor- 


den vergeten, is dat het stereo-multi- 
plexsignaal wordt gebruikt als modula- 
tie-signaal van de FM-zender. 

Zoals we hebben gezien, wordt de 
bandbreedte van het uitgezonden sig- 
naal bepaald door twéé parameters, nl. 
de toonhoogte (frequentie) en de 
stérkte van het modulatiesignaal. 
Was bij een monozender de maximale 
frequentie van het modulatiesignaal 
15 kHz, bij een stereo-uitzending is 
daar maar liefst 53 kHz! 







DEEL 10 


W. BOS, PAs WBK 


breedte nodig is om een FM-gemodu- 
leerd signaal te transporteren. 
Die formule luidt: 
Brandbreedte = 
2X(max. modulatiefrequentie + 
max.. Zwaai) 


Bij FM-zenders voor omroepdoelein- 
den mag de maximale zwaai van de 
zender 75 kHz zijn, at houdt men in 
Nederland 60 kHz aan. 

We zien, dat de bandbreedte van het 





Hz 15 1923 38 53 — f (kHz) 
M- signaal | S= signaal 
ee ee 
pliaattaon 
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afb. 67 Stereo-multiplexsignaal. 


Dit betekent, dat het uitgezonden 
spectrum van een FM-zender bij een 
stereo-uitzending veel breder wordt 
dan bij een mono-uitzending. 


Amplitudefouten en 
vervorming 

En daar komt dan het eerste probleem 
om de hoek kijken. Dat is het compro- 
mis wat moet worden gevonden voor 
de bandbreedte van de middenfre- 
quentfilters. Immers, het ontvangen 
signaal wordt in uw ontvanger naar 
een vaste frequentie van 10,7 MHz ge- 
mengd en dan door een selectief filter 
geleid, om de gewenste zender te kun- 
nen scheiden van de ongewenste zen- 
ders (zie deel 1). 

Nu bestaat er een eenvoudige formule, 
die ongeveer aangeeft hoeveel band- 


middenfrequentfilter voor een mono- 
zender: 2(15 + 75) =180 kHz moet 
zijn, doch bij een stereouitzending: 
2(53 + 75) =256 kHz. 


Nou, zult u zeggen waarom nemen we 
dan niet een filter dat zo'n 260 kHz 
bandbreedte heeft, dan zitten we altijd 
goed. In vele gevallen wordt dat ook 
wel gedaan, maar de vervelende kant 
van die oplossing is, dat de selectivi- 
teit, het vermogen om naast elkaar lig- 
gende zenders te scheiden, dan eigen- 
lijk te gering wordt. Immers, de fre- 
quentie-afstand tussen zenders is 
maximaal 300 kHz en slechts 100 kHz 
voor ver van elkaar verwijderde zen- 
ders. Dat laatste komt door het grote 
aantal zenders echter steeds vaker 
voor. Bovendien heeft men in de 
U.S.A. een afstand van 200 kHz. 

De meeste ontvangers zijn daarom uit- 
gerust met middenfrequentfilters met 
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afb. 68 Bij maximale toonhoogte en sterkte 
van het modulatiesignaal, wordt 
een deel van het spectrum 
afgesneden door een te 
smalbandig middenfrequenttilter. 

afb. 69 Middenfrequentfilters met een 
asymmetrische doorlaatcurve 
zorgen voor sterke vervorming en 
slechte kanaalscheiding. 

afb. 70 Naast de amplitude-frequentie- 
karakteristiek heeft een midden- 
frequentfilter ook een 
groeplooptijdkarakteristiek. 


een bandbreedte van zo'n 210 kHz. 
Voor mono-uitzendingen prima, doch 
bij stereo kan dat problemen ople- 
veren. 

In de moderne muziek komen steeds 
vaker zeer hoge tonen (10...15 kHz) 
voor, die bovendien nog vrij sterk zijn 
ook. Dit betekent, dat op zo'n moment 
de bandbreedte van de zender maxi- 
maal is. 

Is er nu een te smal middenfrequentfil- 
ter toegepast, dan wordt een deel van 
het spectrum afgesneden. Dat is gete- 
kend in afb. 68. 

Het betekent, dat de hoogste tonen 
zullen worden vervormd. Nu zult u zeg- 
gen dat u al knap moeite heeft om 
gewone tonen van 15 kHz te horen, 
laat staan vervórmde tonen van 
15 kHz. U vergeet daarbij echter dat 
het afgesneden signaal na detectie, 
éérst door de stereodecorder heen 
moet. 

Een stereodecorder heeft welliswaar 
geen oren, maar wél het complete 
spectrum nodig om die hogere tonen 
normaal weer te kunnen geven. 


Het zal nu ook duidelijk zijn, dat de 
asymmetrie van de doorlaatcurve, (zie 
deel 1) die zo vaak voorkomt bij kera- 
mische filters, fnuikend is voor een 
heldere, briljante weergave van de ho- 
gere tonen. Bij asymmetrie valt name- 
lijk slechts één zijde van het spectrum 
weg (zie afb. 69), en daar weet de ste- 
reodecorder helemáál geen raad mee. 
Het is niet voor niets, dat fabrikanten 
bij hun duurdere tuners er steeds meer 
toe overgaan, twéé filters in te bou- 
wen. Eén breedbandig filter, voor hoge 
kwaliteitsontvangst van locale zenders 
en een smalbandig filter voor lange af- 
stand ontvangst of ontvangst in dicht 
bezette gebieden, doch met een wat 
mindere geluidskwaliteit. 

Misschien zult u denken: als mijn tuner 
de frequentie weergeeft tot 15 kHz 


binnen één dB, dan zijn de hoge tonen 
in elk geval niet aangetast in sterkte, 
bovendien kan ik aan de vervormings- 
cijfers zien of tk last heb van dit ver- 
schijnsel. Nou, dan denkt u mooi ver- 
keerd. Nagenoeg alle fabrikanten ge- 
ven de amplitude-frequentiekarakteris- 
tiek op. Alleen is die meestal niet ge- 
meten bij volle zwaai (75 kHz), maar bij 
40 kHz. Bovendien, en dat is nog veel 
belangrijker, worden die karakteristie- 
ken altijd gemeten per kanaal, of zelfs 
in mono. 


graf tiltercurve 


spectrum 


Let er dus op dat bij de specificatie is 
vermeld, dat beide kanalen gelijktijdig 
worden gestuurd met maximale zen- 
der zwaai! Alleen dan komt het resul- 
taat enigszins over een met de werke- 
lijkheid. 

Voor de vervormingscijfers geldt het- 
zelfde. Meestal zijn ze gemeten bij een 
geringere zwaai dan normaal en zelden 
wanneer beide kanalen gelijktijdig wor- 
den gestuurd. Vaak staat overigens al- 
leen maar de vervorming bij een fre- 
quentie van 1 kHz vermeld. Het zen- 
derspectrum is dan pas: 

2 (1 kHz + 75 kHz) = 152 kHz breed, 
zodat bij die frequentie van het ge- 
noemde verschijnsel nog niet veel last 
wordt ondervonden. 


—-? 
spectrum 


Fasefouten 


Een nog ernstiger kwaal dan verzwak- 
king van de amplitude van de zijbanden 
van het ontvangen singaal, zijn de fase- 
fouten. In deel 9 hebben we gezien 
wat er gebeurt, als er fasefouten ont- 
staan. We krijgen dan(vervormde) 
overspraak. 

In deel 1 hebben we het uitgebreid 
gehad over de groeplooptijdvariaties 
van middenfrequentfilters. Voor dege- 
nen die dat deel niet hebben gelezen, 
is het voldoende te weten dat groep- 
looptijdvariatie (de tijd die een signaal 
voor het doorlopen van een filter nodig 
heeftjafhankelijk is van de frequentie. 
In afb. 70 is zo'n filter getekend. Wan- 
neer we aan de ingang van het filter 
een FM-gemoduleerd spectrum aan- 
bieden, zullen de signalen rond 
10,7 MHz gelijktijdig aan de uitgang 
van het filter verschijnen. 






amplitude frequentie — 
karakteristiek. 


70 l y > En. "| 


De signalen aan de rechter- en linker- 
flank van de filterkromme, waar de 
groeplooptijd niet meer constant is, ko- 
men echter láter aan dan de signalen 
rond 10,7 MHz. 

We zeggen dan ook wel, dat de fase 
van de signalen aan de bandeinden iS 
gedraaid. En uit deel 9 weten we In- 
middels wat dat voor gevolgen heeft! 
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toegepaste elektronica 


afb. 71 Kanaalscheiding links naar rechts 
en rechts naar links van de Larsholt 
Signalmaster Mk8 tuner 
bouwdoos. 
fa = 95,2 MHz. Un = 1mV. 
Af = 75 kHz. Beide kanalen 
gelijktijdig gestuurd. Vervorming 
van de overspraak: curve is 
gemiddelde waarde van de 
vervormde overspraak van beide 
kanalen. Vervorming gemeten vóór 
het 15 kHz-laag-doorlaatfilter. De 
onderlinge verschillen waren 
kleiner dan 3 dB. 


Filters die weinig last hebben van dit 
verschijnsel noemen we ook wel line- 
aire fasefilters. 


Als u dacht, dat u uit uw gegevens- 
blad kunt afleiden of uw tuner met 
goede filters is uitgerust, dan komt u 
bedrogen uit. De enige specificatie die 
Zinvol is om enigszins te kunnen na- 
gaan hoe uw ontvanger straks zal klin- 
ken, is de meetmethode waarbij beide 
kanalen tegelijkertijd worden gestuurd 
met een vrij hoge frequentie (4,5 en 
5 kHz) bij maximale zwaat, waarbij dan 
de harmonische vervorming wordt op- 
gegeven, de overspraak én de vervor- 
ming van de overspraak. 

Zo'n specificatie heb ik echter nog 
maar zelden gezien. Laat staan een 
specificatie via deze meetmethode 
voor intermodulatievervorming: maar 
daarover meer in deel 11. 


De Larsholt Signalmaster 
Mk 8 


Het specificatieblad van ons voorbeeld 
verschilt al niet veel van de folders van 
andere fabrikanten. 

Larsholt geeft op: 

1. Kanaalscheiding 40 dB typisch bij 
een antenne-ingangsspanning van 
1 mV en een modulatiefrequentie van 
400 Hz. 

2. Totale harmonische vervorming 
0,1% typisch bij 1 mV, 75 kHz zwaai 
en 400 Hz modulatiefrequentie, zonder 
vermelding of het vervorming bij mo- 
no- of stereo-ontvangst is. 


Kanaalscheiding 
(separation) en vervorming 
(distorsion) 

Omdat muziek niet alleen bestaat uit 
een 400 Hz-toon zijn in afb. 71 en 72 
de kanaalscheiding- en vervormingska- 
rakteristieken van de Larsholt tuner ge- 
tekend. 
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afb. 72 Harmonische vervorming van de 


Larsholt Mk8 tuner. 
Un = IMV. fn = 95,2 MHz. 
Af = 75 kHz. Beide kanalen 
gelijktijdig gestuurd. 
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Zowel links als rechts worden gelijktij- 
dig gemoduleerd. Het frequentiever- 
schil tussen het linker en rechter sig- 
naal was 500 Hz. De toonhoogte werd 
gevarieerd tussen 30 Hz en 15 kHz, en 
met de spectrumanalyser werd geke- 
ken naar de overspraak, de vervorming 
van de overspraak en de harmonische 
vervorming van beide signalen. 
Tenslotte werd de vervorming nog- 
maals in mono gemeten. 


Beide grafieken spreken boekdelen. U 
ziet dat bij de hogere frequenties in 
stereo de lijn is gestippeld. Dat is om 
aan te geven dat er een bijzonder ef- 
fect optreedt, nl. intermodulatievervor- 


ming. 


In deel 11 meer daarover. 

Op de vervorming na, worden de door 
de fabrikant opgegeven specificaties 
zonder meer gehaald, als bij zo veel 
middenklasse ontvangers. U behoeft 
beslist geen audio-expert te zijn om te 
zien, dat beide door de fabrikant opge- 
geven specificaties een volkomen ver- 
tekend beeld geven van wat de tuner 
werkelijk presteert! 


Denk echter niet dat de Larsholt een 
uitzondering is. Veel goedkopere en 
middenklasse tuners vertonen een 
zelfde gedrag, en we komen in de top- 
klasse terecht voordat we deze curven 
aanmerkelijk zien verbeteren. 

(wordt vervolgd) 
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AUTODIEFSTAL- 


ALARM 





Het steeds groter aantal autodiefstallen, zij het auto met 
inhoud of de auto-inhoud alleen, noopt de bezitter tot het 
nemen van maatregelen. Deze kunnen o.a. bestaan uit het 
aanbrengen van een alarmschakeling, die meestal uit een 
boek, tijdschrift of zelfs naar eigen ontwerp, wordt nage- 
bouwd. Ook is het mogelijk een kant en klaar alarm te kopen 
en in te bouwen. De meeste van die kant en klare schakelin- 
gen moeten echter worden aangesloten aan de binnenver- 
lichting om de spanningssprong, bij het openen van de deur, 
op te nemen. Een compleet bouwpakket (print, onderdelen, 
inbouwkastje) dat onder de naam ‘Auto-alarmschalter AS 
4530’ door de Firma MEDEL BV, wordt gevoerd, vormt een 
uitzondering hierop. Dit wordt dan ook nader bekeken. 


De werking van de schakeling berust 
op het detecteren van een impuls op 
de accuspanning. Bij het inschakelen 
van eên apparaat komt er een zeer kor- 
te inschakelimpuls op de spanning te 
Staan. Bij de auto is het in dit geval het 
gaan branden van o.a. de binnenver- 
lichting. De door de verlichting veroor- 
zaakte impuls wordt direct door de 
FET-opamp gedetecteerd. Hij wordt de 
schakeling ingevoerd en doet na onge- 
veer zes seconden het alarm overgaan. 


Doordat het alarm werkt op het inscha- 
kelverschijnsel, zijn er slechts vier, uit 
het kastje komende draden, namelijk 
een plus- en massadraad, nodig om de 
alarmschakeling van de voedingsspan- 
ning te voorzien, deze geven ook de 
alarmimpuls aan de schakeling door, 
en twee draden afkomstig van de 
relaisuitgangen. Door bijvoorbeeld de 
plus van de voeding aan één van deze 
uitgangen te leggen (in het kastje uiter- 
aard) is het aanta! naar buiten komende 
draden met één te verminderen tot 
drie. Bij het verlaten van de auto dient 
men de schakelaar in te drukken, hier- 
door treedt het apparaat in werking en 
heeft men ongeveer 45 seconden de 


tijd om de autodeur te sluiten voordat 
de schakeling actief wordt. Deze tijd is 
ruim genoeg om de deuren op slot te 
doen. Opent men hierna één der por- 
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tieren dan wordt de schakeling geacti- 
veerd en heeft men ongeveer 6 secon- 
den de tijd om de schakelaar weer in te 
drukken en het alarm buiten werking te 
stellen. Gebeurt dit niet, dan worden 
eerst twee waarschuwingssignalen af- 
gegeven, zoiets als het even aantippen 
van de claxon, hierna schakelt het zich- 
zelf over op een duuralarm van onge- 
veer dertig seconden. In de praktijk is 
dit lang genoeg gebleken en men voor- 
komt hierdoor tevens het uren duren- 
de alarmsignaal, veroorzaakt door bij- 
voorbeeld defecte leidingen. Door de 
condensator C40 te vergroten of te 
verkleinen kan de alarmfasetijd wor- 
den vergroot of verkleind. De lengte 
van de waarschuwingssignalen kun- 
nen ook worden verkleind of vergroot, 
door condensator C47 resp. te verklei- 
nen of te vergroten. 
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Bouwbeschrijving 


Alle onderdelen in de bouwdoos wor- 
den gecontroleerd aan de hand van de 
onderdeleniijst, afb. 1. Indien alles aan- 
wezig is, moet er één keramisch con- 
densatortje overblijven van 1 nF. Dit is 
er speciaal bij gevoegd om, wanneer 
dat gewenst is, de schakeling direct na 
de alarmfase weer actief te doen wor- 
den. Het is dan niet nodig om iedere 
keer het apparaat uit en weer in te 
schakelen. Deze condensator wordt 
daartoe, in plaats van D14, bevestigd 
op de daarvoor bestemde plaats en di- 
ode D12 wordt door een draadbrugge- 
tje vervangen. Eerst worden de weer- 
standen op de print gesoldeerd, vervol- 
gens de dioden, condensatoren, het 
relais en de schakelaar. Als allerlaatste 
worden de IC's gemonteerd, waarbij 
men eraan moet denken dat dit de zeer 
gevoelige CMOS IC's zijn. Voor diege- 
ne die hiermede weinig ervaring heb- 
ben is het aan te bevelen om gebruik 
te maken van lage IC voeten (deze zit- 
ten niet in het bouwpakket), en daar de 
IC's in te plaatsen. Let hierbij vooral op 
de juiste stand van de IC's, dat ze op 
de goede manier erin worden gezet. 
Zit eenmaal alles op de print dan kan er 
een test worden uitgevoerd, een soort 
generale repetitie. De print wordt di- 
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rect met een accu verbonden en het 
apparaat ingeschakeld. Na het inscha- 
kele ongeveer één minuut wachten, er 
mag dan niets gebeuren. Klopt dit dan 
wordt daarna een weestand of een 
lamp even over de accuklemmen ge- 
zet. Het relais moet na ongeveer zes 
seconden tweemaal achtereen even 
worden bekrachtigd en daarna onge- 
veer dertig seconden bekrachtigd blij- 
ven. Dit relais mag een stroom van 
10 A voeren, genoeg om de meeste 
alarmgevers te voeden. Werkt de 
schakeling tot hier, dan wordt de print 
even opzij gelegd. 

Nu wordt het kastje opgebouwd. Er 
moeten drie gaatjes worden geboord, 
twee van 6,5 mm en één van 11 mm. 
De twee gaten van 6,5 mm zijn voor de 


aanvoer- en afvoerdraden. Hierin wor- 
den doorvoertulen aangebracht, om 
beschadigingen van de draden te voor- 
komen. Het grootste gat is nodig om 
de schakelaarknop naar buiten te laten 
steken. Tenslotte wordt de print, op de 
onderste parkers rustend, erin gezet. 
De voorkant van het kastje volgt, hier- 
na in het niet meer mogelijk om de 
print eruit te halen. Deze zit aan alle 
vier de zijden in het metalen kastje ge- 
klemd (zie afb. 2}. ls men er niet zeker 
van dat de print werkelijk vast blijft zit- 
ten, dan kan een stuk niet geleidend 
materiaal worden gebruikt om de print 
op zijn plaats te houden. Wordt het 
deksel aangebracht dan ziet het er uit 
als afb. 3. 

Tenslotte een laatste opmerking. Is het 
gewenst dat het apparaat alleen werkt 
als het contact is uitgeschakeld, dan 
wordt vanaf het contactslot een +12 V 
verbinding, via een weerstand van 
100 k9, naar het punt tussen conden- 
sator C44 en weerstand R33 aange- 
bracht. De schakelaar blijft in dit geval 
altijd ingeschakeld zodat men natuurlijk 
de schakelaar door een doorverbon- 
ding kan vervangen en het 11 mm gat 
achterwege kan blijven. Wordt de 
schakelaar wel toegepast, dienen de 
bovenste contacten te worden geiso- 
leerd om te voorkomen dat deze met 
het deksel in aanraking komen. 
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TV 
INTERFACE 


Het hier beschreven TV-interface is geschikt om op elke 
micro-processor aan te sluiten. De informatie-overdracht kan 
zowel parallel als in serie gebeuren. De interface wordt op 
een gewone TV aan de antenne-ingang aangesloten en ver- 
eist geen ingreep. De antenne-ingang is gekozen, omdat dit 
veel veiliger is, daar bij bijna alle TV's één kant van het 
lichtnet aan chassis van de TV ligt. Bij de antenne is dit niet 
het geval, wel gaat het maximale aantal karakters dat op een 
regel kan worden gezet achteruit, i.v.m. de bandbreedte. Bij 
deze TV-interface kunnen 50 karakters per regel worden 
geschreven en dat voor 16 regels. In totaal kunnen er dus 
maximaal 800 karakters op het scherm zichtbaar worden 
gemaakt. 


De snelheid van dit display is ca. 500 
baud, dit betekent dat er maximaal 50 
karakters per seconde kunnen worden 
geschreven. In de praktijk zal er wor- 
den gekozen voor een standaard baud 
rate van 110 of 300 baud. De interface 
is uitgerust met een cursor, welke de 
eerstvolgende vrije plaats aangeeft die 
kan worden beschreven. Met het CA- 
RIAGE RETURN (CR) wordt de cursor 


tijd van % borchiers « Såpe 
lgrsynchrorvsctie na 69 horckters 
SO korosters #41 24 ys (HOR EN) 
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naar links gebracht (begin van de re- 
gel). Er wordt altijd geschreven in de 
onderste regel en op het commando 
LINE FEED (LF) wordt de tekst één 
regel naar boven geschoven. De bo- 
venste regel verdwijnt dan uit het 
beeld. Er kan worden gezegd dat de 
TV-interface op TTY is aangepast. Dat 


afb. 1 Indeling van het TV-scherm. 
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wil zeggen dat er alleen data hoeft te 
worden gestuurd en geen adressen. 
Wanneer er een karakter (data) ge- 
stuurd wordt naar de interface dan 
schrijft deze het karakter op de eerst 
volgende vrije plaats, welke door de 
cursor wordt aangegeven. De cursor 
bestaat uit een wit vierkant vlekje ter 
grootte van één karakter. Het karakter 
wordt door een karaktergenerator op 
het scherm zichtbaar gemaakt. Een ge- 
heugen zorgt voor de opslag van karak- 
ters welke zijn geschreven, zodat deze 
steeds kunnen worden gelezen door 
de karaktergenerator. Dit lezen ge- 
beurt 50 maal per seconde omdat het 
beeld door dit interface is opgebouwd 
uit 50 beelden per seconde. Er wordt 
geen interliniëring gebruikt (2 x 25 
beelden) maar 50 hele beelden van 
312 lijnen per seconde. De scherpte 
van de karakters is ondanks het via de 
antenne binnen komende signaal bij- 
zonder goed. In combinatie met een 
toetsenbord is van dit TV-interface een 
zelfstandige Video-Terminal te maken, 
met 64 verschillende karakters. 


Het Principe 


Alle signalen die nodig zijn voor dit TV- 
interface worden gemaakt vanuit één 
oscillator welke door deling op de juis- 
te frequentie en pulsbreedte worden 
gebracht. Dit is het geval met de lijn- 
(LSYN-N) en rastersynchronisatie 
(RSYN-N). Door deze signalen wordt 
een stilstaand beeld verkregen. Het 
beeld wordt opgebouwd uit 50 beel- 
den van 312 lijnen per seconde. Elke 
lijn duurt 64 us, waarvan een deel bui- 
ten het beeld valt. Het normale zicht- 
bare gedeelte duurt ongeveer 43 ps. 
De hele lijn is verdeeld in 74 denkbeel- 
dige karakters, wat neerkomt op 
864 ns per karakter. In afb. 1 is te zien 
hoe het scherm is verdeeld. Vanuit een 
denkbeeldig nulpunt. wordt een teller 
gestart en na 74 pulsen wordt een lijn- 
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afb. 2 De 64 karakters van de 
karaktergenerator DM8678CAB. 


tabel 1 De ASCII-code zoals deze in het 
videodisplay is gebruikt. 


synchronisatiepuls gegeven. Na 12 ka- 
rakters vanaf 0 begint een andere teller 
te lopen die de juiste plaats op het 
scherm van het karakter op de regbl 
moet bijhouden. Dit is de dynamische 
karaktertelter. Wanneer deze teller 
loopt ontstaat het signaal: 

HOR.EN. Een zelfde signaal is er ook 
voor het verticale deel van het scherm 
en heet: VER.EN. Dit signaal begint na 
44 lijnen en geeft daarmee de dynami- 


tabel 1 
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sche regelteller vrij welke de regels bij- 
houdt. Op de karakter- (6 bits) en regel- 
teller (4 bits} wordt een 1K x 6 bits 


geheugen aangesloten (adressen). 
Staan beide tellers op 0 dan wordt ge- 
heugenplaats nul geadresseerd en ge- 
lezen. Een karaktergenerator zorgt er 
dan voor dat de inhoud van dit geheu- 
gen, een ASCll-code voor een karak- 
ter, op het beeld zichtbaar wordt ge- 
maakt. De karaktergenerator kan 64 
verschillende karakters (tekens) zicht- 
baar maken (zie afb. 2). Elk karakter 
bestaat uit 5 x 7 punten, dat is 5 pun- 
ten breed, en 7 lijnen hoog. De ruimte 
tussen twee karakters bestaat uit 2 
punten. Elke regel bestaat uit 16 lijnen 
waarvan er 7 voor het zichtbare deel 
worden gebruikt. Tussen de karakters 
van twee regels is een ruimte van 9 
lijnen. Het totale zichtbare deel bestaat 
uit 256 lijnen. Bij het inschakelen van 
de TV-interface wordt het geheugen 
een korte tijd op schrijven gezet en 
geladen met spaties. Bij een spatie 
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geeft de karaktergenerator geen karak- 
ter af, zodat wanneer het geheugen 
alleen maar spaties bevat, er ook niets 
op het scherm is te zien. Willen we nu 
op het scherm een karakter zichtbaar 
maken dan moeten we eerst het ge- 
heugen, dat wil zeggen één geheugen- 
plaats vullen met de juiste code. De 
code komt overeen met de zes laag- 
ste, meest rechtse bits van de ASCII- 
code. Zie tabel 1. Bij de meeste Video- 
Displays moet men zelfs door middel 
van een adres aangeven waar men een 
bepaald karakter wil hebben. Bij dit in- 
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terface is dat niet nodig, daar er een 
statische regelteller en een statische 
karakterteller de plaatsen bijhoudt. Het 
‘schrijven’ gebeurt net als bij een type- 
machine van links naar rechts: elke 
keer als er een karakter wordt getikt, 
komt het volgende karakter rechts 
daarvan. Dit wordt verzorgd door de 
statische karakterteller die na het tik- 
ken van een karakter met één wordt 
opgehoogd. De statische en dynami- 
sche karaktertellers worden met elkaar 
vergeleken door middel van twee 4 
bits vergelijkers. Wanneer deze tellers 
gelijk zijn, plus stand 15 van de dyna- 
mische regelteller (DET-15), dan ont- 
staat het signaal CURSOR-P. Dit sig- 
naal geeft sarnen met onder andere 
het signaal dat er een nieuw karakter 
moet worden geschreven (DR-P) een 
schrijfpuls voor het geheugen. 

Als dit is gebeurd, dan wordt de dyna- 
mische karakterteller met één ver- 
hoogd en schuift de cursor een plaats 
naar rechts op. Gelijktijdig gaat de in- 
terface weer verder met het lezen van 
het geheugen zodat dit nieuwe karak- 
ter op het scherm zichtbaar kan wor- 
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TV-interface 
afb. 3 Inwendige van de 
karaktergenerator. 
afb. 4 Bitpatroon zoals het er voor de 
letter A uitziet. 


afb. 5 Schema van de hoofdoscillator en 
de teller voor de lijnfrequentie. 


den gemaakt. Op het commando CR 
wordt de statische karakterteller gere- 
set naar de nulstand en de cursor is 
aan het begin van de regel gezet. 
Wordt er weer een nieuw karakter aan- 
geboden dan wordt het oude karakter, 
dat nu geïnverteerd in de cursor zicht- 
baar is, overschreven door het nieuwe 
karakter. Als de statische karakterteller 
de stand 40 heeft bereikt dan wordt via 
een luidsprekertje een signaal van 
800 Hz gedurende 0,1 seconde hoor- 
baar gemaakt. Hetzelfde gebeurt ook 
als het belsignaal, controle G wordt 
aangeboden. Er kan zoals gezegd al- 
leen in de onderste, regel 15, worden 
geschreven. Dit is gedaan om de cur- 
sorbesturing en dus ook de plaats waar 
kan worden geschreven eenvoudig te 
houden. De stand van de statische- en 
dynamische regelteller worden bij el- 
kaar opgeteld en dit resulteert in een 4 
bits adres voor de regels. Bij het com- 
mando LF wordt de statische regeltel- 
ler met één opgehoogd, wat dus resul- 
teert in een ander regeladres. Het re- 
sultaat op het scherm ts dat alle regels 
één regel omhoog schuiven. Het dis- 
play begint met een andere regel, om 
deze als eerste zichtbaar te maken. De 
bovenste regel (regel 0) wordt nu de 
onderste regel (regel 15) en wordt dan 
ook, als er verder niets gebeurt als zo- 
danig zichtbaar gemaakt. Omdat we na 
een LINE FEED graag met een nieuwe 
lege regel willen beginnen, wordt deze 
nieuwe onderste regel, na het opho- 
gen van de regelteller, gevuld met spa- 
ties. Daar het geheugen elke 20 ms 
volledig wordt uitgelezen en daardoor 
ook de statische en dynamische tellers 
éénmaal in de 20 ms gelijk zijn, kunnen 
we ook maar éénmaal in de 20 ms een 
karakter in het geheugen schrijven. 
Hierdoor wordt de snelheid van de in- 
terface beperkt tot maximaal 500 baud 
wat voor de meeste werkers met mi- 
Cro-processoren niet als een bezwaar 
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karakter 
adres 
decoder 


Clock control 
1 


wordt ondervonden. De uitgang van de 
karaktergenerator wordt verbonden 
met een VHF-modulator zoals deze 
wel meer in Radio Bulletin is gebruikt 
en maakt het signaal geschikt voor de 
antenne-ingang van een TV-toestel. 
Op kanaal 10 werden de beste resulta- 
ten verkregen. 


De karaktergenerator 


De karaktergenerator bestaat uit een 
ROM welke een 63-bits uitgang heeft 


00 10000 
0101000 


1000100 
1006100 
1141100 
1000100 
1000 100 
00900000 


0000000 


met 7x9x64 = 4032 bits. Inde ROM 
staat het bitpatroon dat nodig is voor 
elk van de 64 karakters. Welke karak- 
ters, en hoe ze eruit zien is getekend in 
afb. 2. Het inwendige van de karakter- 
generator is te zien in afb. 3 en is de 
8678 CAB van National Semiconduc- 
tor. Een 6 bitscode vertegenwoordigt 
het karakter dat we zichtbaar willen 
maken en wordt aangeboden op de 
ingangen DO t/m D5. Een adresdeco- 
der selecteert één van de 63-bits bre- 
de uitgang. Elke 7 bits staan voor een 
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Multiplexer 





lijn van het karakter. Er zijn echter 9 
lijnen, dit is gedaan voor een 7x9 ras- 
ter, onze generator geeft een karakter 
van 5x7 raster. Met één ingangsadres 
krijgen we alle bits die nodig zijn om 
een karakter van, zoals bij de CAB, 5 
punten bij 7 lijnen te maken. In afb. 4 is 
te zien hoe het bitpatroon aan de uit- 
gang van de ROM is voor de letter A. 
Nemen we als voorbeeld een scherm 
voor slechts één karakter dan begin- 
nen we met lijn 1. De 4 bitsteller van 
afb. 3 staat op O, en lijn 1 van de ROM 
wordt via de multiplexer op de ingang 
van het schuifregister gezet. Na een 
LOAD ENABLE-puls wordt het schuif- 
register hiermee geladen. Met elke 
puls van de DOT CLOCK wordt de in- 
houd van het schuifregister via een TRI 
STATE buffer naar buiten geschoven. 
Een 1 op de uitgang geeft een witte 
stip op het scherm. De frequentie van 
de dot clock wordt zodanig gekozen 
dat het karakter over het hele scherm 
zichtbaar wordt, in dit voorbeeld al- 
thans. Aan het eind van de lijn moet er 
voor de line clock een klokpuls komen 
om een andere ROM-lijn naar het 
schuifregister te selecteren. Na een lo- 
adpuls en een aantal dot clocks schuift 
de tweede lijn van het karakter eruit. 
Zo gaan we verder tot het hele karakter 


is geschreven waarna de 4 bits lijntel-. 


ler wordt gereset en de cyclus op- 
nieuw kan beginnen. Bij ons TV-inter- 
face moeten we echter 50 karakters 
op één regel schrijven, hiervoor zijn 50 
load enable pulsen nodig. Er wordt van 
alle karakters eerst alleen de eerste lijn 
gegenereerd, na het einde van de lijn 
wordt de lijnteller met één verhoogd 


Ds  e … 


BOUWONTWERP 


TV-interface 





en kunnen we van alle karakters van 
die regel, de tweede lijn genereren 
enz. Na 16 lijnklokpulsen komen we 
automatisch weer terecht op de eerste 
lijn van het karakter van de volgende 
regel. 


De interface 


De hoofdoscillator voor de TV-interfa- 
ce, welke moet zorgen voor alle pul- 
sen, wordt gevormd door IC 1 van afb. 
5. Elke 123 ns verschijnt er een puls 
van ca. 40 ns aan pen 12 van IC 1. Er 
wordt gewerkt per lijn met 74 denk- 
beeldige karakters, zie ook afb. 1, daar 
een lijn 64 us duurt, is de tijd van één 
karakter 864 ns. Per karakter gebruiken 
we 5 punten plus 2 punten voor de 
tussenruimte tussen de karakters. Dit 
samen geeft per karakter 7 punten, el- 
ke punt duurt 123 ns, deze frequentie 
is dus tevens de hoogste die nodig is 
voor ons systeem en is ca. 8 MHz. Dat 
lijkt misschien wat hoog, maar blijkt tn 
de praktijk erg goed te voldoen en is op 
verschillende TV-toestellen uitgepro- 
beerd met als resultaat een scherp 
beeld. De stabiliteit van de oscillator is 
voldoende om na een kleine opwarm- 
periode een stilstaand beeld te krijgen 
en te houden. IC 2 is een als 7-deler 
geschakelde 10-teller welke moet zor- 
gen voor de klokpulsen van de dynami- 











_ naar atb 1 (C36 PE 


sche 10-teller welke moet zorgen voor 
de klokpulsen van de dynamische ka- 
rakterteller. Deze teller zorgt ervoor dat 
de karakters van één regel worden ge- 
adresseerd. Deze dynamische teller 
wordt alleen vrijgegeven als het sig- 
naal HOR.EN waar is. Dit signaal wordt 
gemaakt door de flipflop-IC 7. Dezelfde 
flipflop zorgt ook voor een deel van het 
Signaal dat nodig is voor de LOAD 
ENABLE-puls van de karaktergenera- 
tor. De andere flipflop van IC 7 zorgt 
voor de pulsen voor de lijnsynchronisa- 
tie LSYN-N en voor de LINE CLOCK 
(LSYN-P) voor de karaktergenerator. 
De flipflops worden als SR-flipflop ge- 
bruikt en gestuurd door een poortscha- 
keling. De tellers 4 en 5 krijgen bij elke 
KF een andere stand. Elke stand verte- 
genwoordigd een denkbeeldig karak- 
ter. In de stand 12 (BCD) staat teller 5 
op 1 en teller 4 op 2. Hierdoor wordt 
pen 6 van IC 3 laag en preset de flipflop 
voor HOREN, dit is het zichtbare deel 
van het scherm en in dit gedeelte mo- 
gen de karakters worden geschreven. 
50 Karakters verder (62) moet HOREN 
weer weg gaan. Dit gebeurt door IC 3 
pen 8, teller 5 staat dan op 6 en teller 4 
op 2. De lijnsynchronisatie komt wat 
later en valt net buiten het beeld. De 
puls begint op 69 en eindigd op 74. 
Tevens worden dan de tellers 4 en 5 


PF spuni frequentie Q123ys 


naar atb 3 


1 
t Da LKG 


gereset en kan er weer een nieuwe lijn 
worden afgeteld. Bij het resetten van 
de tellers wordt ook het signaal LIJNF. 
laag, dit signaal wordt gebruikt om het 
aantal lijnen te tellen. In afb. 6 zien we 
de schakeling van de lijnteller, met ook 
weer de bekende flipflops, alleen wor- 
den deze keer de flipflops gebruikt 
voor de rastersynchronisatie (RSYN-N) 
en voor het verticaly zicht- 
bare gedeelte VEREN. Het signaal 
VER.EN begint op lijn 44 en eindigd op 
lijn 300. De rastersynchronisatiepuls 
loopt van lijn 311 tot 314. Dit wordt 
gerealiseerd door de poorten van IC 11 
en 13. De lijnteller zelf is opgebouwd 
uit tientellers met het voordeel dat we 
gemakkelijk kunnen decoderen. De uit- 
gang van de teller is namelijk BCD en 
niet binair. De stand 314 is dus een 3 
voor de honderdtallen (AB van IC 10) 
een 1 voor de tientallen (A van IC 9) en 
een 4 van de eenheden (C van IC 8). 
Stand 314 wordt ook gebruikt voor de 
reset van deze tellers, zodat deze weer 
met een nieuw beeld kunnen begin- 
nen. Een frequentie van 800 Hz wordt 
ook van deze teller gehaald om in afb. 
7 een luidsprekertje te sturen voor het 
belsignaal. 


De cursor 
De cursor is een wit vierkant vlekje ter 
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afb. 6 Schema van de teller voor de 
rasterfrequentie. 

afb. 7 Schema van de statische- en 
dynamische karakterteller, en 
vergelijker. 


grootte van een karakter, dat de eerst- 
volgende vrije plaats op het scherm, 
dus in het geheugen, aangeeft. Het 
signaal CURSOR-P ontstaat aan de uit- 
gang van een vergelijker: IC 32 in afb. 
7. De dynamische karakterteller adres- 
seert het geheugen voor de karakters 
op een regel, de statische teller echter 









houdt bij hoeveel karakters we al ge- 
bruikt hebben op een regel. Elke keer 
dat we een karakter intikken wordt de- 
ze teller met één verhoogd. Wanneer 
beide tellers (dyn. en stat.) gelijk zijn, 
dan zijn alle ingangen van de vergelij- 
kers IC 31 en 32 gelijk en wordt de 
uitgang pen 6 hoog. Tenminste als de 
ingang met HOR.EN-P ook hoog is. De 
cursor is alleen zichtbaar in de onder- 
ste regel wat wordt gedaan door de 
ingang (pen 15) van IC 32. Wanneer de 
statische karakterteller op 40 komt, 
dan wordt de uitgang (pen 11) van IC 
13 laag en triggert hiermee een mono- 
flop IC 24. Deze monoflop geeft gedu- 
rende 0,1 s aan de uitgang (pen 8) van 
IC 13 een signaal van 800 Hz door aan 
een luidsprekertje. Het belsignaal, con- 
trol G, wordt op een soortgelijke ma- 
nier gemaakt. 


Het regeladres 


In afb. 8 zien we een opteller IC 23 die 
zorgt voor het regeladres van het ge- 
heugen. IC 22 is een teller die bijhoudt 
in welke regel we schrijven en wordt 
verhoogd na een line feed. Nemen we 
even aan dat de dynamische regelteller 
IC 17 en de statische regelteller IC 22 
op 0 staan dan is de uitgang van de 
opteller IC 23 ook 0. Op het beeld zal 
dan regel 0 als eerste zichtbaar worden 
gemaakt. Als we echter beginnen met 
een leeg scherm waar alleen spaties in 
staan, dan ‘zien’ we alleen de spaties: 
dus niets. Geven we nu een line feed, 
dan staat IC 22 op 1 en dan wordt de 
uitgang van IC 23: 1 +0 = 1. 

Regel 1 wordt dan als eerste zichtbaar 
en regel 0 als laatste. 

Omdat we alleen in regel 15, de onder- 
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dynamische regel lelter 


vanafbi2 1C45 P3 


ste willen schrijven, moeten we een 
signaal hebben dat aangeeft wanneer 
de dynamische regeltelier de stand 15 
heeft bereikt. Dit signaal, genoemd 
DET-15, wordt geraakt door IC 18 en 
op pen 6 afgegeven. DET-15 gaat naar 
de vergelijker IC 32 en maakt dat de 
cursor aleen in de onderste regel 
zichtbaar is en we dan ook alleen in de 
onderste rege! kunnen schrijven. 


Lezen en schrijven 


Het schema voor het geheugen vinden 
we in afb. 10 en vinden daar 6 geheu- 
gens van elk 1K (1024 bits). Voor een 
1K geheugen hebben we 10 adreslij- 
nen nodig. Deze zijn bij dit interface 
verdeeld in 6 karakter- en 4 regeladres- 
sen. Deze komen respectievelijk van 
afb. 7 en 8. Het geheugen is 6 bits 
breed omdat de karaktergenerator 64 
verschillende tekens kan maken welke 
allemaal, waar nodig, in het geheugen 
gezet moeten kunnen worden. De ka- 
raktergenerator ‘leest’ alleen in de uit- 
gang van het geheugen, terwijl het te- 
ken dat we willen schrijven aan de in- 
gang komt. Wat er nodig is voor dit 
schrijven vinden we in afb. 9. Als we 
de R/WT-ingang van het geheugen 
laag maken staat deze op schrijven: 
doen we dit lang genoeg, dan kunnen 
we een hele regel vullen. Dit vullen 
moet, om een schone regel te krijgen, 
gebeuren met spaties (niet zichtbaar). 
De tijd hiervoor wordt gemaakt door IC 
26. Wanneer een negatief gaande puls 
op pen 1 komt (komende van afb. 8) zal 
uitgang Q (pen 15) ‘1° worden. Bij deze 
eerstvolgende negatief gaande puls op 
pen 6, welke komt met het horizontale 
zichtbare deel HOR.EN-N, zal ook de 
tweede FF omklappen en uitgangs Q 


LINE FEED-N 14 
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(pen 10) ‘0’ worden. Met deze ‘0’ staat 
pen 6 van IC 34 op 0° en geeft toe- 
stemming om te schrijven. Via het sig- 
naal LFE-N wordt aan de ingang van 
het geheugen de code voor een spatie 
aangeboden. Dit gebeurt via een com- 
binatie van poorten, zie afb. 12. Weer 
terug bij afb. 9, zien we dat deze nul 
ook de eerste FF van IC 26 via pen 3 
reset. Pen 15 wordt ‘0’, en de eerstvol- 
gende keer dat het signaal HOR.EN-N 
komt wordt de tweede FF gereset. De 
toestemming voor het schrijfsignaal is 
daarmee verdwenen. Houden we dit 
signaal langer dan ca. 20 ms aan, dan 
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afb. 8 Schema voor de regelteller 
afb. 9 Lees- en schrijfgedeelte voor het 
geheugen. 


wordt het hele geheugen gevuld met 
spaties en dus het scherm gewist. Dit 
gebeurt onder andere bij het inschake- 
len van de voedingsspanning. Op pen 
2 van IC 46 staat dan nog een laag 
niveau omdat de condensator nog leeg 
is en triggert hierdoor de timer IC 46 
welke een positieve puls afgeeft op 
pen 3. Het is ook mogelijk om het 
scherm te wissen door een drukknop- 
schakelaar parallel over de condensa- 





RADIO BULLETIN 


december 1979 RB 39 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
ii 
| 


‘mnd nn tn TT a A a LK ewer 
n pe . e a 
rs ej >a = - se oe? 
Sanam -= -—< 








BOUWONTWERP 
TV-interface 










-- ET 




























































van afb. 9 
ME el | m la 
rd 
HHH ee aeee a 
male | ddr ir ft} H 
HH sth Ce TE SA ES EN Ree eee EE CS F3 
F EEE eee Eer paaaaa eS ee cE RTD 
TAO Al Aga ae Ke AZ AGE AQA pa VAI Ad AJAGA F. RUAT AL AJAG A 
i 
1C39 IC4O ERS ICar 142 ou pen ig IC 43 
ce CE CE 
AG A7 A8 49 ne I KE A7 AB A9 0100 Hearne SATABAIDIOO) [46 ATAB AS D celal 
TEE 5 Leden ape IS | [1 Een u [u 
Ht} en 
II 

DS 
Dt 
E DATA ull 
D2 naar kar gen 
01 | afb. 11 





tor aan te sluiten. En elke keer dat we 
op deze drukknop drukken zal IC 46 
opnieuw worden getriggerd en het 
scherm worden gewist. 

Omdat er alleen een karakter moet 
worden geschreven in het geheugen 
als er een nieuw karakter wordt aange- 
boden, moet dit door iets worden ge- 
controleerd. Dit gebeurt door IC 29 en 
geeft uitgang van IC 25 (pen 6) vrij. 
Komt er een nieuw teken dan wordt 
het signaal DR-P waar, bij de eerstvol- 


ZIE: tekst 
afb.13 
of afb.1é 


gende cursor-P wordt uitgang 6 laag 
en reset daarmee DR-P. 

De andere FF van IC 29 kan alleen om- 
klappen als de clear-ingang pen 13 
hoog is. Uitgang (pen 9) van deze FF 
gaat ook naar de statische karaktertel- 
ler en deze teller mag alleen worden 
verhoogd als er een ‘echt’ karakter 
wordt geschreven. Tijdens het sturen 
van de signalen BEL, CR en LF wordt 
de clear-ingang (pen 13) laag gehou- 
den en kan de FF niet omklappen zodat 


DO 


10 


er ook niet geschreven kan worden en 
de teller verhoogd. Het signaal BPF 
zorgt ervoor dat op het juiste moment, 
tussen de ruimte van twee karakters 
in, wordt geschreven. Start-N wordt 
gebruikt om een return te genereren 
tiidens het inschakelen van de voeding 
en maakt dat de cursor links in beeld 
komt. 


afb. 10 Schema van het geheugen 
afb. 12 Schema van de ingangsschakeling. 


naar afb 7 1C24 P3 
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COSMICOS 


EEN EENVOUDIGE MICROCOMPUTER 


VOOR ZELFBOUW 


Hardware 1 


Een microprocessorchip is een bouwsteen. Om met 
zo'n bouwsteen een bruikbare microcomputer te bouwen 
zijn een aantal aanvullende schakelingen nodig. Kenmerkend 
daarbij is dat deze schakelingen min of meer zelfstandige 


functionele blokken vormen. 


Bij het merendeel van de gepubliceerde schema's van micro- 
computers is er sprake van een totaalbeeld. De afzonderlijke 
functionele blokken zijn als zodanig niet herkenbaar, hetgeen 
de begrijpelijkheid van de schakeling niet bepaald ten goede 
komt. Het schema van Cosmicos zullen we bespreken zoals 


het ontstaan is; blok na blok. 


Op zich is ieder blok betrekkelijk een- 
voudig en voor degenen met enige 
kennis van digitale techniek gemakke- 
lijk te begrijpen. 

Bedenk verder dat het in dit stadium 
om de meest elementaire opbouw van 
een microcomputer gaat. Een conse- 
quentie daarvan is dat een aantal func- 
ties d.m.v. hardware moet worden ge- 
realiseerd, terwijl op de keper be- 
schouwd de cornputer deze taken 
d.m.v. de juiste software gemakkelijk 
zelf had kunnen vervullen. Maar het is 
de enige mogelijkheid als je van de 
grond af aan begint én het is de beste 
manier om een goed inzicht in deze 
materie te verkrijgen. Een beperking 
van de mogelijkheden is het beslist 
niet! 


Vier functionele blokken 


Om met de Cosmac microprocessor 
een werkende computer op te bouwen 
zijn aanvullende schakelingen nodig. 

De meest elementaire opbouw be- 
Staat uit een bedieningseenheid, een 
geheugen, een inputeenheid en een 
Outputeenheid (afb. 1). De voeding en 
clockgenerator laten we in dit stadium 
buiten beschouwing omdat deze voor 
Zichzelf spreken en geen problemen 
Opleveren. De processor is weliswaar 
uitgerust met 40 aansluitingen maar 
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De inputeenheid krijgt een tweeledige 
functie. In de ‘load’ toestand moet ze 
de mogelijkheid bieden het geheugen 
direct te laden. Tijdens bedrijf moet 
d.m.v. een inputinstructie een byte 
kunnen worden binnengehaald. Zo kan 
invloed op het verloop van een pro- 
gramma worden uitgeoefend. 

De outputeenheid krijgt eveneens een 
dubbele functie. In de ‘load’ toestand 
moet de laatst geladen byte worden 
aangegeven. Tijdens normaal bedrijf 
moet d.m.v. een outputinstructie de 
uitgevoerde byte worden aangegeven. 





DATABUS (bidirectioneel) 


van deze 40 zijn er slechts enkele die 

enig doordenken vragen. Sommige 

worden in dit stadium niet eens ge- 

bruikt. 

Met de bedieningsunit kan de proces- 

sor in één van de 4 functie-toestanden 
worden gebracht, t.w. load, reset, pau- 
se en run. Hiervoor dienen de ‘wait’ en 
‘clear’ aansluitingen van de chip. 

Het geheugen wordt gestuurd met de 
adresbus en de ‘MRead’ en MWrite' 
stuursignalen. Verder kan TPA worden 
gebruikt voor het klokken van de hoge 
adresbyte. Data-uitwisseling tussen 
processor en geheugen geschiedt via 
de bidirectionele databus. 


afb. 1 Een eenvoudige microcomputer 
bestaat uit een processor, een 
geheugen, een bedieningseenheid 
en een input- en outputeenheid. 


Zo kunnen dan bijv. resultaten van een 
berekening of de inhoud van een ge- 
heugenplaats zichtbaar worden 
gemaakt. 


Het bedieningsgedeelte 
Voor de bediening van de processor 
zijn 2 ingangen aanwezig: ‘clear’ en 
‘wait’. Deze ingangen zijn negatief 
‘waar’. De volgende waarheidstabel is 
geldig: 
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afb. 2 De zekerste methode om de 
ingangssignalen voor wait en clear 
dendervrij te maken is d.m.v. twee 
S/R-flipflops. 

afb. 3 Een kleine uitbreiding van de 
schakeling uit afb. 2 maakt het 
mogelijk de gewenste functie direct 
te kiezen door op de juiste knop te 
drukken. C1 en R7 resetten de 
processor autornatisch bij 
inschakeling van de 
voedingsspanning. 








na i i 

clear wait functie 
0 0 load 
0 1 reset 
1 0 pause 
1 1 run 


De signalen die op deze ingangen wor- 
den aangeboden moeten dendervrij 
zijn. Voor de bediening worden scha- 
kelaars gebruikt en schakelaars zijn dit 
van nature niet bepaald. De meest ze- 
kere manier om het door een schake- 
laar geleverde signaal dendervrij te ma- 
ken is d.m.v. een set/reset-flip-flop. In 
afb. 2 is dit aangegeven. Met de scha- 
kelaars S1 en S2 kan een functietoe- 
stand worden gekozen. Toch is deze 
oplossing een beetje grof. In de eerste 
plaats moeten we nog steeds de waar- 
heidstabel bij de hand hebben om de 
functie in te stellen en in de tweede 
plaats zijn voor de schakelaars typen 
met een omschakelcontact nodig. 
In afb. 3 is de voor Cosmicos gekozen 
methode te zien. In principe in deze 
gelijk aan die uit afb. 2, maar boven- 
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afb. 4 Het nadeel van voorgaande 


schakeling (afb. 3), n.l. dat men niet 
kan zien welke functie is gekozen, is 
op eenvoudige wijze op te lossen 
met 4 LED's en 2 weerstanden. 


afb. 5 Timing van TPA en TPB in relatie tot 


het clocksignaal. 


Wee 





dien zijn nu de 4 toestanden gedeco- 
deerd en kan de gewenste functie 
worden gekozen door simpelweg op 
de juiste knop te drukken. Dit kunnen 
goedkope drukboutons zijn voor direc- 
te montage op print. 

Tevens is d.m.v. C1 en R7 een tijdcon- 
stante ingebouwd die de processor au- 
tomatisch in de reset toestand brengt 
bij inschakelen van de voedingsspan- 
ning. 

Een bezwaar van deze schakeling is, 
dat niet te zien is welke functie is ge- 
kozen. Wel, dat is eenvoudig op te los- 
sen met 4 kleine LED's, zoals afb. 4 
laat zien. Als bovendien voor de 4 poor- 
ten buffers worden genomen, die vol- 
doende uitgangsstroom leveren, kun- 


machinecyclus 


4 





nen de LED's hier direct op worden 
aangesloten. 


Single step 

Veel hobbycomputers zijn uitgerust 
met een single step mogelijkheid. De 
processor maakt dan na het indrukken 
van een knop één machinecyclus. De- 
ze voorziening kan van nut zijn bij het 
zoeken naar fouten in programma's of 
bij het testen van op de computer aan- 
gesloten schakelingen. 

In de ‘pause’ toestand is de processor 
inwendig losgekoppeld van de clock. 
Door de processor in de stand ‘run’ te 
brengen gedurende één machinecy- 
clus en aansluitend weer in ‘pause’ 
kunnen we Single steppen. 

Bezien we de waarheidstabel voor de 
functietoestanden dan komt het er op 
neer de ‘wait’ ingang gedurende deze 
tijdsduur even ‘1’ te maken. Op zich is 
er geen enkele relatie tussen een ma- 
chinecyclus en de overgang van pause 
enrun en omgekeerd. Het koppelen en 
loskoppelen van de clock geschiedt op 
de eerstvolgende negatieve overgang 
van het clocksignaal. 

We kunnen alleen de zekerheid krijgen 
dat een volledige machinecyclus wordt 
gemaakt door gebruik te maken van 
timingsignaal TPB. Dit signaal wordt 
één maal per machinecyclus opgewekt 
en wel vanaf de opgaande flank van de 
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6e clockpuls tot de opgaande flank van 
de 7e clockpuls (afb. 5). In zijn eenvou- 
digste vorm is de schakeling voor sing- 
le steppen weergegeven in afb. 6. De 
werking is als volgt. Stel dat de pause- 
toets is ingedrukt; ‘wait-in’ is ‘0’. De 
Q-uitgang van de D-flipflop is ‘0’ en 
ook TPB is ‘0’. ‘Wait-uit' is dus ook ‘0' 
en de processor bevindt zich in de pau- 
se-toestand. Door een positief gaand 
signaal (afkomstig van de single step 
drukknop) wordt de flipflop in de ‘1’ 
stand gebracht. ‘Wait-uit’ wordt '1'; de 
processor komt in stand ‘run’. Zodra 
TPB verschijnt wordt de flipflop gere- 
set en Q wordt laag. De uitgang van de 
EXclusief-OF-poort blijft echter hoog 


} 

1® negatieve flank 

na laag worden 
ait 





omdat nu TPB ‘1° is. Weliswaar ont- 
staat er bij de overname een negatieve 
naaldpuls, maar deze treedt op bij een 
positieve clockovergang en daar rea- 
geert de processor niet op. 

Na afloop van TPB wordt WAIT-uit ‘0’ 
en bij de eerstvolgende negatieve 
clockovergang stopt de processor en 
dat is exact na het voltooien van de 
machinecyclus. 


BOUWONTWERP 
cosmicos 


1/2 4013 


De toestand ‘load’ 

Na het inschakelen van de voedings- 
Spanning zal de processor zich in de 
reset stand bevinden. Dit kan natuurlijk 
ook worden bereikt door vanuit een 
andere toestand de resetknop in te 
drukken. Na beëindiging van de reset 
zal o.a. de inhoud van universeel regis- 
ter R(O) ‘O° zijn. Nu is R(O) de DMA- 
pointer. D.w.z. dat bij een DMA-in of 
-uit verzoek de inhoud van de geheu- 
genplaats waar R(O) naar wijst wordt 
geschreven of op de databus wordt 
gezet. Deze operatie neemt één ma- 
chinecycius in beslag, waarna R(O) au- 
tomatisch met 1 wordt opgehoogd en 
de volgende geheugenplaats hetzelfde 
lot ondergaat enz. Dat een DMA-ma- 
chinecyclus optreedt wordt kenbaar 
gemaakt d.m.v. de toestandsuitgan- 
gen SCO en SC1 (state codes). Tijdens 
normaal bedrijf is SC1 altijd ‘O' maar 
gedurende een DMA-machinecyclus 
(of interrupt) is SC1 ‘1°. Als we nu het 
geheugen in de stand load willen laden 
dan zijn 2 overwegingen van belang. 


le) Vanuit een resettoestand zal R{0) 
altijd Q zijn en dus naar geheugenplaats 
0000,, wijzen. De eerste DMA-operatie 
zal op deze geheugenplaats betrekking 
hebben en na het daartoe gegeven 
commando mag slechts één DMA-ma- 
chinecyclus worden uitgevoerd, 

2e) Tijdens deze cyclus moet de byte 
afkomstig van de inputunit op de data- 
bus worden gezet. 


Wat punt 1 betreft; dit is eenvoudig te 
realiseren met behulp van een D-flip- 
flop (afb. 7). Zodra een ‘enter’ com- 
mando wordt gegeven, slaat de flipflop 
om; OMA-in wordt laag en de proces- 
sor start een DMA-in machinecyclus. 
Hierdoor wordt SC1 hoog en de flipflop 
wordt gereset. De processor maakt de 
cyclus netjes af al is DMA-in weer '1' 
geworden stopt dan. leder ‘enter’ 











afb. 6 Met behulp van deze eenvoudige 
schakeling kan de processor 
ge'single-stepped' worden. De 
processor stopt op de eerste 
negatieve clockovergang na het laag 
worden van wait. 

afb. 7 Schakeling om de processor steeds 
één DMA-in cyclus te laten maken. 
Door een entercommando wordt de 
flipflop geset en door SC1 gereset. 

afb. 8 Schakeling voor het dendervrij 
maken van een drukknop met alleen 
maar een maakcontact. 


Ae Tas 
C2 Clock Q 
Je |- 
D a 


ace 


taslaten 


commando heeft een DMA-in cyclus 
tot gevolg. 

Op punt 2 wordt bij de bespreking van 
de input-unit ingegaan. 


Antidenderschakeling 
Tot nu toe is aangenomen dat zowel 
het single step- als het enter-comman- 
do fraaie digitale signalen zijn. In wer- 
kelijkheid zijn ze echter afkomstig van 
een drukknop die door de program- 
meur wordt bediend. 
Uit het oogpunt van uniformiteit zijn 
voor alle drukknoppen hetzelfde type 
gebruikt. De gekozen drukknoppen 
hebben alleen een maakcontact, zodat 
ontdenderen met een set/reset-flip- 
flop niet mogelijk is, alhoewel dit wel 
de meest zekere manier is. 
Ik wil u wel bekennen dat dit probleem 
mij enige hoofdbrekens heeft gekost. 
In eerste instantie gingen de gedach- 
ten uit naar een Schmitt-trigger, voor- 
afgegaan door een RC-netwerkje. Bij 
beproeving bleek deze schakeling niet 
100% betrouwbaar te werken. Door 
de tijdconstante te vergroten kon de 
betrouwbaarheid verhoogd worden, 
maar wel ten koste van een vertraagd 
reageren. Dit was duidelijk niet de me- 
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thode! Niettemin was door de proef- 
nemingen één ding duidelijk gewor- 
den. Er moest een onderscheid wor- 
den gemaakt tussen het eigenlijke be- 
dienen van de schakelaar, in casu het 
indrukken en loslaten, èn de stand die 
moest worden ingenomen. Deze laat- 
ste nu was bekend, want die was te- 
gengesteld aan de stand die de scha- 
kelaar vóór het bedienen had. De uit- 
eindelijke antidenderschakeling is wel- 
iswaar iets gecompliceerder dan een 
Schmitt-trigger met RC-netwerk, maar 
daarentegen veel betrouwbaarder (afb. 
8). Aangesloten op een snelle TTL- 
counter gaf deze na 100x drukken ook 
100 aan; iets wat van de andere scha- 
keling bepaald niet kon worden ge- 
zegd. 

Hoofdbestanddeel van de schakeling is 
een D-flipflop. Via een tijdconstante 


6 R12 4 
270 LED! ¥oc 
Rié 
LA 47k 








LEO 4 
IC 1 — 4077 
IC 2 — 7440 
IC 3 — 7440 
IC 4 — 4013 
IC 5 ~ 4013 
IC 6 — 4011 


afb. 9 Het complete bedieningsschema 
van Cosmicos. Eris naar gestreefd 
zoveel mogelijk ‘vertrouwde’ 
componenten toe te passen. 


(R10, C4) is de drukknop verbonden 
met de D-ingang. Door de combinatie 
R8, C2 en exclusieve-NOF-poort wordt 
iedere keer als de drukknop van stand 
verandert een clockpuls opgewekt. 
Zodra de knop wordt ingedrukt of los- 
gelaten, zal de flippflop de stand inne- 
men die de D-ingang hem voorschrijft 
en de D-ingang representeert de stand 
die de knop vóór het indrukken had. 
Pas lang nadat de dendertijd is verstre- 
ken, zal het niveau op de D-ingang ver- 
anderen tengevolge van de relatief 
grote tijdconstante R10, C4. 


Aan de hand van het voorgaande zal 





——e ÔMA- in 
= SC } 


Wart 


TPB CPU 


— Clear 


Cosmicos 
schema 1 (van 5) 
bedieningsgedeelte 


het niet moetlijk vallen het complete 
schema van het bedieningsgedeelte te 
begrijpen (afb. 9). Terwille van een zo 
efficiënt mogelijk gebruik van IC's zijn 
zoveel mogelijk dezelfde poorttypen 
gebruikt; het resultaat is uiteindelijk 
hetzelfde. Verder is de ‘enterknop’ na 
ontdenderen tevens op de EF4 aanslui- 
ting van de processor aangesloten. Zo 
heeft de enterknop een tweeledige 
functie; in de stand load wordt na in- 
drukken één DMA-cyclus opgewerkt 
en in de stand run kan via sw EF4-lijn 
het programmaverloop worden bein- 
vloed. EF4 en DMA-in zijn via dioden 
met de processor gekoppeld; dit om 
een OF-functie (met de bus) te kunnen 
realiseren. 
D1 en D2 vijzelen het logisch 1 niveau 
iets op i.v.m de C-MOS compatibiliteit. 
(wordt vervolgd) 
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ASSEMBLER 


In deze aflevering gaan wij de adresse- 
ringsmethoden van de 6800 onder de 
loep nemen, we stoeien wat met het 
indexregister en tenslotte zien wij hoe 
de cijferdisplays als uitvoermedium 
kunnen worden gebruikt. 


De registers van de 6800 


Registers die bij het programmeren worden 
gebruikt zijn de onderstaande, zie ook af- 
beelding 2. 


Program counter 

De program counter is een register van 
twee bytes, dus 16 bits, waarmee de in- 
structies worden aangewezen die door de 
processor moeten worden uitgevoerd. 


Stackpointer 

De stackpointer is een register van twee 
bytes, 16 bits, waarmee de eerstvolgende 
vrije plaats op de externe stack wordt aan- 
gewezen De stack is een werkgebied in 
RAM, waarvan de plaats door de program- 
meur wordt bepaald. De lengte van de 
stack is in principe onbepaald. De processor 
gebruikt de stack om tijdelijk gegevens te 
bewaren. Indien de programmeur de stack- 
procedure goed begrijpt, kan hij ook tijdelijk 
zijn gegevens op de stack bewaren. In een 
andere aflevering hoop ik hierop te kunnen 
terug komen. 


Indexregister 
Dit register wordt in deze aflevering uitvoe- 
rig behandeld. 


Accumulators 

De 6800 heeft twee accumulators die wor- 
den gebruikt om operanden en resultaten 
van rekenkundige bewerkingen vast te 
houden. 


Condition code register 

Hierin kan men na uitvoering van bepaalde 
instructies het resultaat van die instructies 
aflezen. 

Negatief: N 

Zero: Z 

Overflow: V 

Carry van bit 7 : C 

Halve Carry, van bit 3 naar 4 : H 


Bit 4 is het interrupt mask bit Wat inter- 
rupts zijn en hoe zij bij de 6800 worden 
afgehandeld, leest u in de volgende afleve- 
ring. 

Bit 6 en 7 worden niet gebruikt en hebben 
waarde 1. 


Instructieformaten 


Een instructie bestaat uit een hexadecimale 
codering ergens in het geheugen en ver- 
bonden met een bepaald adres en verder 
uit een opdrachtcode, of operatiecode, af- 
gekort op-code, en eventueel gevolgd door 
extra bijbehorende gegevens, het operand. 
Zie afbeelding. : 

De op-code moet altijd aanwezig zijn en 
bestaat uit 1 byte. 

Met behulp van deze code wordt aan de 
processor verteld wat voor handeling hij 
moet verrichten. 

De processor analyseert de op-code en 


op- code operand 


operand 


Accumulator A 
Accumulator B 
Indezregister 
Program counter 


Stock pointer 


GH] UN z vel 


Condition 
code register 





afb. 1 Van boven naar beneden: instructie 


van één, twee en drie bytes. 


afb. 2 Programmeermodel van de 6800. 


CURSUS 





DEEL 3 


P. A. SEMELEER. 
IN SAMENWERKING MET MANUDAX 


constateert of er al of niet extra gegevens 
nodig zijn om de opdracht te kunnen uit- 
voeren. 

Deze extra gegevens moeten direct achter 
de op-code in het geheugen liggen en kun- 
nen in één en maximaal twee bytes zitten. 


De instructies van de 6800 bestaan dus uit 
één, twee of drie bytes 


Voorbeeld. 


opcode 
operand 


© 
œ 


Met deze instructie, INCRE- 

MENT X, wordt de waarde die in 

het indexregister staat met 1 op- 

gehoogd. 

De processor is hier met één by- 

te, de op-code, tevreden. Im- 

mers, de waarde uit het indexre- 

gister kan per keer slechts met 

de waarde 1 worden opge- 

hoogd, terwijl de plaats waar het 

zich bevindt ook aan de proces- 

sor bekend is. 

'Branche always’ ofwel spring 

altijd vier plaatsen verder. De 

branche instructies bestaan alle- 

maal uit 2 bytes. In de op-code 

krijgt de processor de opdracht 

om de program counter met een 

bepaald getal te verhogen of te 

verlagen, teneinde op een ande- 

re plaats in het programma de 

verwerking te kunnen vervol- 

gen. Bij het tegenkomen van op- 
code 20 weet de processor dat 
hij uit het geheugen nog een by- 
te met gegevens moet ophalen. 

7E A000 Jump to A000. Spring naar adres 
A000. De JMP-instructie kan uit 
twee bytes bestaan, maar zoals 
het hier wordt gebruikt bestaat 
het uit drie bytes. Dit komt door 
de gebruikte adresseringsme- 
thode. 

Bij op-code 7E moeten de twee 
daarop volgende bytes het adres 
bevatten waar naartoe moet 
worden gesprongen. Indien dit, 


20 04 
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door bijv. een programmeerfout, 
niet het geval is, dan neemt de 
processor toch aan dat het adres 
dat hij nodig heeft voor de 
sprong achter de op-code ligt. 
Het gevolg is dat voor de volgen- 
de instructie de op-code niet op 
de juiste plaats staat, of dat het 
programma op de verkeerde 
plaats in het geheugen probeert 
verder te gaan: Het programma 
‘stikt’. 


Adresseringsmethoden 
van de 6800 


U zult nu tot de conclusie zijn gekomen dat 
de instructieformaten een direct gevolg zijn 
van de gekozen adresseringsmethode. in 
de programmeurshandleiding vindt u de 
volgende adresseringsmethoden: 

— immediate, 

— direct, 

— indexed, 

— extended, 

— inherent, 

— relative. 





immediate 
Hierbij staan de gegevens die nodig zijn om 
de instructie uit te voeren onmiddellijk (im- 
mediate) achter de op-code. Stel dat wij 
een bepaalde constante waarde in accumu- 
lator A willen laden. We kunnen hiervoor de 
volgende instructie gebruiken: 
LDAA + $11 Laad in accumulator A im- 
mediate hexadecimaal 11. 
Het +teken wordt in het algemeen gebruikt 
om de immediate adressering aan te geven. 
Wanneer de immediate bewerking met de 
A en B accumulators wordt uitgevoerd, 
worden per instructie 2 bytes gebruikt. 
Wanneer in de bewerking een 16-bits regis- 
ter wordt gebruikt, worden per instructie 
drie bytes gebruikt. 


Direct 

Deze adresseringsmethode wordt gebruikt 
om de eerste 256 bytes van het geheugen 
te benaderen, op een effeciënte manier. 
Deze instructies bestaan uit slechts twee 
bytes: een op-code en een byte om het 
juiste adres aan te geven binnen de eerste 
256 geheugenposities. 

Door deze adresseringswijze te gebruiken 
kunt u geheugen besparen, dat voor com- 
puter-hobbyisten nog steeds een schaars 
en kostbaar goed is. 

Werkgebieden waarnaar vaak wordt gere- 
tereerd kunnen het beste in de eerste 256 
geheugenplaatsen worden ondergebracht. 
U gebruikt dan instructies die twee bytes 
lang zijn om bewerkingen op uit te voeren. 


indexed 

Hierbij wordt de inhoud van het indexregis- 
ter gebruikt om een bepaald adres aan te 
wijzen. Om het indexregister flexibel te 
houden is er aan de op-code een byte toe- 


gevoegd waarin een waarde van 0 t/m 256 
kan staan. Hiermee kan het indexregister 
vanaf het adres waar het naartoe wijst, 
maximaal 256 geheugenposities vooruit kij- 
ken. Wanneer wij dus in het operand een 
waarde plaatsen, wordt deze waarde voor 
deze instructie bij de inhoud van het index- 
register geteld. Een instructie is in de in- 
dexed adresseringsmethode altijd twee by- 
tes lang. 


Extended 

De extended adresseringswijze wordt ge- 
kenmerkt door het feit dat het adres waar- 
naar in de instructie wordt gerefereerd in de 
twee bytes na de op-code wordt opgeno- 
men. Op deze wijze kunnen alle adressen 
van het geheugen worden aangesproken. 
Instructies in de extended wijze zijn altijd 
drie bytes lang. 


Inherent 

Hierbij is de processor met alleen de op- 
code reeds tevreden. Het betreft hier in- 
structies waarvan de bewerking reeds aan 
de processor bekend is en waarbij het ge- 
heugen niet geraadpleegd hoeft te worden. 


Voorbeeld: 

INX Increment indexregister. 

Het indexregister wordt met de 
waarde 1 verhoogd. 

Decrement indexregister. 

Het indexregister wordt met de 
waarde 1 verlaagd. 


DEX 


Relative 

Relative is relatief ten opzichte van de waar- 
de van de program counter. Dit staat dus in 
tegenstelling tot de extended en directe 
adresseringswijze, waarbij de processor 
een absoluut adres krijgt aangeboden. Deze 
adresseringsmethode vinden wij bij de 
branche instructies. Deze instructies be- 
staan uit twee bytes: een voor de op-code 
en een voor het relatieve adres. Aangezien 
er in het programma zowel naar voren als 
naar achteren gesprongen moet kunnen 
worden, staat in de eerste 7 bits van de 
adresbyte de waarde die bij de program 
counter moet worden opgeteld om het ef- 
fectieve adres te krijgen. De achtste bit is 
een ‘sign’-bit. Hiermee wordt aangegeven 
of de waarde negatief is of positief. Indien 
de waarde van dit bit nul is, dan is het 
positief, anders is het negatief. Met zeven 
bits kunnen wij een waarde van 127 positief 
of 128 negatief aangeven. 

Het effectieve adres wordt echter berekend 
vanaf de instructie na de branch en omdat 
de branche twee bytes lang is moet dus bij 
de program counter eerst twee worden op- 
geteld. Hierdoor is het mogelijk om maxi- 
maal 129 posities vooruit en 126 posities 
achteruit te springen. Bij het terugspringen 
moet de relatieve waarde uit de adresbyte 
in het twee-complement staan. Bij de be- 
handeling van het indexregister wordt hier- 
van een voorbeeld gegeven. indien men 





buiten de genoemde grenzen wil springen 
moet men de JMP- of JSR-instructies ge- 
bruiken welke alleen op de extended wijze 
kunnen worden gebruikt. Men kan ook een 
soort overstaptechniek gebruiken, waarbij 
men van de ene branch-instructie naar de 
andere springt en zo verder door het geheu- 
gen kan gaan. 

Maar waarom zo moeilijk gedaan terwijl er 
de mogelijkheid bestaat om met één JMP- 
instructie meteen naar het gewenste adres 
te gaan? De reden hiervoor is dat program- 
ma's met alleen relatieve spronginstructies 
volledig plaats-onafhankelijk zijn in het ge- 
heugen. Ze kunnen dus op iedere willekeu- 
rige plaats in het geheugen worden geladen 
en uitgevoerd. 

Dit is ook de reden waarom in deze cursus 
bij voorkeur branch-instructies worden ge- 
bruikt. 


Het indexregister 


Het indexregister is een soort werkgebied 
dat fysiek in de microprocessor-chip ts gele- 
gen Het indexregister is twee woorden 
lang. dus 16 bits. Bij het programmeren is 
het erg belangrijk dat u hiermee voortdu- 
rend rekening houdt. 

Het indexregister, ook wel het X-register 
genoemd, kan zowel naar een adres verwij- 
zen als naar de inhoud van dat adres. Indien 
in het indexregister de waarde nul staat, 
kunnen wij het indexregister laten wijzen 
naar adres 0000 teneinde te weten te ko- 
men wat er op dat adres staat 

Wij kunnen hiervoor het volgende program- 
ma gebruiken dat in machinetaal staat en op 
een willekeurig adres in het geheugen kan 
worden getikt. 


CE 0000 Laad X immediate met waarde 
0000. 


EE 00 Haal in X de inhoud van het adres 
dat nu door X wordt aange- 
wezen. 

20 FE Spring naar het beginadres van 


deze instructie. 

Hierdoor blijft de processor 
steeds de laatste instructie uit- 
voeren en komt dus tot een 
‘halt’. 


In assembly-taal ziet bovenstaand program- 
ma er als volgt uit: 


LDX #0000 
LDX OX 
STOP BRA STOP 


Breng het programma, dat in machinetaal 
staat in het geheugen. Plaatst de program 
counter op het beginadres van het program- 
ma door het beginadres in te tikken en run 
het programma door op de G-toets te 
drukken. 
Op de cijferdisplays is niets te zien. Dit 
komt doordat de processor als een razende 
bezig is bij de laatste instructie en steeds 
weer opnieuw dezelfde instructie uitvoert. 


ET 
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Druk op de E-toets, de blauwe functietoets, 
waardoor de controle wordt teruggegeven 
aan de J-BUG monitorprogramma. 

Druk op de R-toets, waardoor de registers 
van de 6800 op het cijferdisplay kunnen 
worden getoond. 

Op de linker vier cijferdisplays zien wij nu de 
inhoud van de program counter. Op dat 
adres staat de op-code van de instructie die 
het laatst is uitgevoerd. 

Op de twee cijferdisplays aan de rechter 
kant zien wij de op-cade van de laatst uitge- 
voerde instructie. Druk op G. 

Op de linker vier displays staat nu de inhoud 
van het indexregister. Van links naar rechts 
ziet u de inhoud van adres 0000 en 0001. 
U vraagt u zelf misschien af hoe het komt 
dat ook de inhoud van adres 0001 tn het 
indexregister staat. De oorzaak hiervan ligt 
in het feit dat het X-register een 16-bits 
register is, waardoor de LDX-instructie altijd 
twee woorden in het indexregister worden 
geladen. 

Indien wij bij bovenstaand programma kij- 
ken naar de gebruikte adresseringsmetho- 
de, dan zien zij achtereenvolgens: immedia- 
te, indexed en relative. 

Bij de laatste instructie staat dat de program 
counter twee plaatsen moet worden terug 
gezet. De laatste instructie is nl. twee bytes 
lang en op het moment dat de instructie 
werkelijk wordt uitgevoerd staat de pro- 
gram counter steeds naar de volgende in- 
structie te wijzen. 

Bij die laatste spronginstructie zien wij trou- 
wens nog iets interessants, nl. het hexade- 
cimale getal FE. 

Bij sprongen terug wordt de relatieve 
sprong berekend met een getat in het twee- 
complement. Bij sprongen vooruit wordt 
het aantal plaatsen dat moet worden over- 
geslagen op de normale binaire wijze weer- 
gegeven. 


Berekening van een getal 
in het twee-complement 


— Schrijf het getal binair uit 00000010 
— Neem het complement van 

het getal 11111101 
— Teler één bij op 1 
— Het twee-complement van 

02,6 is 11111110 
— Ofwel hexadecimaal FRE 


lijst 1: Schrijven van de prompt. 
lijst 2: Programma voor een knipperende 
prompt. 


Manipuleren met het 
indexregister 

Wij krijgen nu een voorbeeld waarbij wij het 
programma läten springen naar een adres 
dat door het indexregister wordt aangewe- 
zen. De J-BUG monitor wordt gebruikt om 
het resultaat van het programma te onder- 
zoeken. 


Assembly-taal 


Label Mnemon. Operand 


LDX #9$001C 

STX NUL 

LDX # $0000 

LDX 0,X 

INX 

JMP 0,X 
STOP BRA STOP 


Machinetaal 


Adres Op-code _Operand 


0010 CE 001C 
0013 DF 00 
0015 CE 0000 
0013 EE 00 
001A 08 

001B 6E 00 
001D 20 FE 


Laten wij bovenstaand programma eens na- 
der bekijken. 


LDX #$001C 

De hexadecimale waarde die in de operand 
staat, wordt in X geladen. 

Inhoud van X voor de verwerking: onbe- 
kend. 

inhoud van X na de verwerking: 001C 
Adresseringsmethode: immediate. 


STX NUL 

Aan de naam NUL is adres 0000 verbonden. 
Inhoud van X wordt naar adres 0000 ge- 
bracht. 

inhoud van adres 0000 en 0001 vóór de 
verwerking: niet bekend. 

Inhoud van beide adressen na de verwer- 
king resp. 00 1C. 

Adresseringsmethode: direct. 


6800 





Lijst 1 





Machine-taal Assembly-taal 





C63F BEGINLDAB #S$3F code voor 


de prompt. 

86 20 LDAA #$20 selecteer 
displays. 

F7 8020 STAB $8020 breng 
inhoud van 
B naar 
uitvoer- 
gebied. 

B7 8022 STAA $8022 breng 
inhoud van 
A naar 
selectie- 
gebied. 

20 F4 BRA BEGIN spring naar 
BEGIN. 

Lijst 2 

Mach Assembly-taal. 

taal. 

C6 3F BEGIN LDA8 # $3F 

86 20 LDAA # $20 

F7 8020 STAB $8020 

B7 8022 STAA $8022 

CE 8000 LDX #58000 

8D 11 BSR WACHT 

C6 7F LDAB #$7F 

86 20 LDAA # $20 

F7 8020 STAB $8020 

B7 8022 STAA $8022 

CE 8000 LDX # $8000 

8D 02 BSR WACHT 

20 EO BRA BEGIN 

09 WACHT DEX 

26 FD BNE WACHT 

39 RTS 

LOX æ $0000 


De hexadecimale waarde die in de operand 
staat, wordt in het indexregister geladen. 
inhoud van X vóór de verwerking: 001C. 
Inhoud van X na de verwerking: 0000. 
Adresseringsmethode: immediate. 


LOX 0,X 

Laad in X de inhoud van het adres dat door 
X wordt aangewezen. 

Inhoud van X vóór de verwerking: 0000 
Inhoud van X na de verwerking: 001C 
Adresseringsmethode: indexed. 


INX 

Verhoog de inhoud van het indexregister 
met 1. 

Inhoud van X vóór de verwerking: 001C 
Inhoud van X na de verwerking: 001D 
Adresseringsmethode: inherent. 


JMP 0,X 

Spring naar het adres dat door X wordt aan- 
gewezen. De waarde van X voor de verwer- 
king is 001D en verandert niet door de ver- 
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afb. 3 Relatie van de bitplaatsen uit een 
woord met de segmenten van een 
7-segments display. 


werking. Door deze instructie wordt de 
waarde die in het indexregister staat in de 
program counter geladen. Het programma 
3 gaat dus verder op het adres dat in de pro- 
"i gram counter staat. In dit geval is dat de 





volgende instructie. 
Adresseringsmethode: indexed. 


| 
STOP BRA STOP 

Deze instructie werkt op dezelfde wijze als 
in het vorige voorbeeld, spring naar STOP. 
| Hier wordt de program counter in waarde 
| verlaagd. 
Voordat deze instructie wordt uitgevoerd 
zijn de op-code en het operand opgehaald 
en wijst de program counter met waarde 
001F naar het adres waar de eerst volgende 
instructie zou moeten staan. De instructie 
wordt uitgevoerd en als gevolg daarvan 
wordt de program counter met de waarde 


Voorbeeld. Het schrijven van de ‘prompt’ 
(= koppelteken) naar het display. Het pro- 
gramma hiervoor vindt u in lijst 1 en het kan 
op een willekeurige plaats in het geheugen 
worden ingetikt. 


02,6 verlaagd. Hierdoor staat de program 
counter weer op het adres van de instructie 
die als laatste door de processor is uitge- 
voerd. Dit gaat voor een onbepaalde tijd zo 
verder. 

Adresseringsmethode: relative. 


De 7-segments displays als 
uitvoermedium 


Tot nu toe hebben wij het J-BUG-monitor 
programma gebruikt om het resultaat van 
onze experimenten te controleren. J.-BUG 
gebruikt op zijn beurt weer de 7-segments 
displays om ons de resultaten te tonen. Wij 
kunnen echter ook zelf direct de displays 
sturen om gewenste gegevens zichtbaar te 
maken. 

Hiervoor zijn de volgende punten van 
belang. 

— De 7-segmentscode. 

— Het uitvoergebied. 

— Het selectiegebied. 

— Het verversen van het display. 


De 7-segmentscode 

De displays van de MEKD2 bestaan uit ze- 
ven segmenten die al of niet licht uitstralen. 
Zie afbeelding 3. 

Hierbij is zo'n display te zien, waarbij de 
segmenten genummerd zijn van O t/m 7. 
Door in een woord een bepaald bitpatroon 
te plaatsen en het woord naar het display 
toe te sturen, kan op het display een cijfer, 
letter of ander teken worden getoond. 
Wanneer op de betreffende bitplaats een 
waarde 1 staat, dan is het overeenkomstige 
segment van het display uit. Indien er op die 
bitplaats een waarde 0 staat, dan straalt het 
overeenkomstige segment van het display 
licht uit. 

De stand van bit 7 is niet van belang. 


Het uitvoergebied 
Voor de MEKD2 staat het uitvoergebied 





Het selectiegebied 

De MEKD2 heeft 6 displays die wij nu van 
rechts naar links op het bord van 0 t/m 5 
zullen nummeren. Wij kunnen nu één of 
meerdere displays aanwijzen, dus selecte- 
ren, waarop de informatie uit het uitvoerge- 
bied moet worden getoond. Dit doen wij 
door in een woord een bitpatroon te plaat- 
sen, waarbij de waarde 1 op een bepaalde 
bitplaats het overeenkomstige display aan- 
wijst. Dit bitpatroon moet in het selectiege- 
bied worden geplaatst. 

Bij de MEKD2 staat het selectiegebied op 
adres 8022 hexadecimaal. 

Samenvattend: Per keer kan slechts één 
letter, cijfer of ander teken naar het uitvoer- 
gebied worden verstuurd. 

De informatie die ín het uitvoergebied staat 
kan m.b.v. het bitpatroon dat in het selectie- 
gebied wordt geplaatst op één of meerdere 
displays worden getoond. 


Verversen van het display 


Om de middelste streep van een 7-seg- 
ments-display te laten branden moeten de 
segmenten 0 t/m 5 uit zijn en dus de waar- 
de 1 hebben in het bitpatroon. 

Deze ziet er als volgt uit: 0011 1111 = 3F y¢. 
Bit 7 staat op 0 maar de waarde ervan is 
niet belangrijk. 

Bit 6 staat op 0 en geeft aan dat segmentnr. 
6, (zie afbeelding 3}, licht moet uitstralen. 


In de eerste instructie van het programma 
wordt de code voor het liggende streepje in 
register B geladen en in de derde instructie 
wordt deze code in het uitvoergebied ge- 
plaatst. 

In de tweede instructie van het programma 
wordt accumulator A met 20,5 geladen en 
in de vierde instructie wordt deze waarde in 
het selectiegebied op adres 8022 geplaatst. 
Dit ziet er als volgt uit: 0010 0000 = 204g. 
Bit 5 is 1 en hierdoor wordt het meest linker 
display geselecteerd. 

De laatste instructie van het programma is 
een relatieve sprong terug, 12 plaatsen, 
naar het begin van het programma. Op deze 
plaats hadden wij ook de machine met in- 
structie 20 FE op een geprogrammeerde 
halt kunnen zetten. De laatst getoonde in- 
formatie blijft toch zichtbaar. 


Voorbeeld 2. Selecteer alle displays. 

We gebruiken weer het programma uit lijst 
1. 

Verander de tweede instructie van het pro- 
gramma van 8620 in 863F. In het selectie- 
gebied wordt nu dus bitpatroon 

0011 1111 = 3F,, geplaatst. 

Run het programma. 


U weet nu hoe u de displays als uitvoerme- 
dium kunt gebruiken. Nu kunt u vele uren al 
experimenterend met uw MEKD2 compu- 
ter doorbrengen. De mogelijkheden zijn le- 
gio. Probeer bijv. de prompt te laten knippe- 
ren. Indien het niet lukt, kunt u elders in dit 


De getoonde gegevens moeten voortdu- 
rend weer naar het display worden toege- 
voerd, anders blijft alleen het laatste ge- 
toonde teken zichtbaar. 


naar de displays toe op adres 8020 hexade- 
cimaal. In het uitvoergebied moet het geko- 
zen bitpatroon in 7-segmentscode worden 
geplaatst. 


blad de oplossing vinden. 
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Fabrikant van 
B.E.M. Microprocessor- 


B W ER W PE GG EL systemen en 


B.E.M. Applikatie kaarten 


BLECTRONIEIGS en systemen op 


klanten specificatie 
Het adres voor systemen op maat, incl. software. 


Breidt uw SYM-1, KIM-1, AIM-65 en PC-100 uit 
met B.E.M. microprocessor applikatie kaarten via 
ons SYM-1, KIM-1, AIM-65 of PC-100 Interface 


Pakket, bestaande uit de hier onder afgebeelde 
drie BEM-kaarten. 














BEM-BUS-EB1A f 185,- BEM-IF1A Bufferkaart f 185,— SYM-1, KIM-1, AIM-65, PC-100 Adapter 
f 150,- 









B.E.M. Microprocessor applikatie kaarten in eurokaart formaat (100 x 160 mm). Uit voorraad 









































































TYPE prijs ex BTW TYPE Prijs ex BTW 
KIM-1/SYM-1/ TEAC MT2-04/ TEAC MT2-04 DATAPACK f 1.825,— 
AIM-65/PC-109 Interface Pakket f 520,- MT2-CDI RECORDER incl. MT2 adapter. 
BEM-1C 2Kbyte CMOS RAM kaart f 945,- BEM-BUS-EB1A Bus expansie kaart met 5 slots f 185,- 
BEM-1C-1K 1Kbyte CMOS RAM kaart f 745,- BEM-IF1A Busbufferkaart f 185,- 
BEM-38-4K 4Kbyte Statische RAM kaart f 735,- SYM-1/KIM-1/ SYM-1, KIM-1, AIM-65 of f 150- 
BEM 3B 8Kbyte Statische RAM kaart f 945,- AIM-65/PC100 PC100 Adapter 
BEM-4 4Kbyte COMBI-kaart f 375,- SYMP Eenvoudige Programmeerkaart f 375,- 
BEM-5 8Kbyte EPROM kaart (2708) f 335,- voor 2758, 2516/2716 of 
BEM-PIA-1A PIA kaart, 32 I/O lijnen f 475,- 2532/2732 EPROM's. Incl. DC/DC 
BEM-PROG-1/ 2708 EPROM Programmeer- f 995,- converter (25 V) en Programma 
PSB-1 kaart incl. Socketboard. Pro- voorbeeld. Alieen geschikt voor 
grammeert 1 t/m 8 EPROMs type SYM-1 
2708 in SERIE of PARALLEL. BEM-4K+ 4Kbyte ADD-ON-RAM kaart Low f 395,- 
Maakt gebruik van PlA-kaart Power RAM’s. Past direkt op de 
BEM-PIA-1A. expansie connector van de 
BEM-PC-1 Prototype kaart, incl. Buscon- f 69,- SYM-1, KIM-1 AIM65 of PC100 
nector, 31-pin. SYM-1 6502 Single Board Computer f 790,- 
BEM-PSIO-1 PARALLEL/SERIAL I/O kaart. Uit- f 665,- Standaard versie 
gevoerd met twee 2651 USART’s KTM-2 VIDEO KEYBOARD. 24 x 40. f 895,- 
en één 6522 VIA. FULL ASCII + 128 GRAPHICS. 
BEM-AD-3 RS232-C/20 mA Current Loop f 280,- 75-9600 BAUD. RS232-C Interfa- 
Interface voor BEM-PSIO-1 ce 
BEM-AD-4 centronics en een Highspeed f 230,- VMS 9” VIDEO MONITOR f 645,- . 
Papertape Reader Interface voor PC100 6502 Microcomputer, kompleet f 2.455,— 
BEM-PSIO-1 (Siemens) in kast met voeding. Incl. 4Kbyte 
BEM-CDI-1 Cassette Deck Interface voor de f 445,— RAM en 8K BASIC in ROM + 8K 


besturing van 1 t/m 8 TEAC 
MT2-02/04 DATAPACK Recor- 
ders. 


INFORMATIE |! Æ 
EN 
VERKOOP 


MONITOR 


P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
TEL. 02972-3965 / TELEX 18576/BEMIN - NL 
WAVERBANCKEN 10-12 
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HOBBYISTEN! TECHNICI! STUDENTEN! 


Schrijf nu programma's voor uw eigen computer! 
Vertoon door u zelf gecomponeerde graphics op 
uw TVI Ontwerp micro computer besturingenl 
Maak electronische muziek! 


MET DE SUCCESVOLLE NETRONICS ELF il MICRO- 
COMPUTER MET DE RCA COSMAC CDP 1802 MI- 
CROPROCESSOR. 

Met de basisuitvoering kunt u dit alles realiseren 
met instructies in machinetaal. De print bevat de 
nieuwe PIXIE GRAPHICS CHIP waardoor u maxi- 
maal 2k bytes geheugen op een TV-scherm zicht- 
baar kunt maken. 


De ELF Il kan hierdoor graphics, alpha-numerieke 
displays en video spelen creëren. De ELF It kan 
rechtstreeks op de video ingang van een TV-toestel 
worden aangesloten, of via een goedkope RF mo- 
dulator op de antenne ingang. ELF Il komt met Ne- 
derlandstalige handleiding voor montage, test en 
gebruik, plus 25 pagina's programmeerhandlei- 
ding, waarin o.a. een compleet programma voor 
graphics op TV en voor computer muziek. 

p de print bevindt zich de mogelijkheid de basis- 
computer uit te breiden, simpelweg door een con- 
nector te installeren en de prints hierin te steken. 
Op de foto is een 4k RAM kaart en het GIANT board 
geïnstalleerd. 

ELF Il gebruikers ontvangen maandelijks het ELF II 
clubbulletin (grotendeels in het Nederlands). 
1 JAAR GRATISI 


SPECIFICATIES 
ELF llisgebaseerdopdegeavanceerdeRCACOSMAC 
COS/MOS CDP 1802 8-bit microprocessor, adres- 
seerbaar tot 64 kbytes, met Direct Memory Access, 
interrupt. 16 registers, Arythmetic Logic Unit, 256 
bytes RAM, hexadecimaal! keyboard, 2-digit hex 
output display, stabiele 3,2 MHz kristal klok. 


pramen En SO Per nn 
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Pe 
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` su 
to = 
DE ed eg A es 
: A a> za 
= ’ al D 
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GIANT BOARD™ 

geeft ELF Il reusachtige gengeliiKheden: 

— interface voor cassetterecorder 

— RS-232-C/teletype 1/0 

— 8 bit parallel Input poort (b.v. voor ASCII keyboard) 
— 8 bit paraltet Output poort i 

— systeem monitor editor, 256 bytes in ROM — 

- decoders voor 14 verschillende (/O instructies 


TINY BASIC 

Programmeren in BASIC. Op cassette. 

Instructies: SAVE, LOAD, +, -. X, — (,). 

26 variabelen A-Z, LET, IF/THEN, INPUT, PRINT, GO- 
TO" GO SUB, RETURN, END, REM, CLEAR, UST, 
RUN, PLOT, PEEK, POKE. 

Cassette bevat ook spel boter, kaas, eieren en een 
tekenspel. 


ELF-BUG™ 

Doorbraak in het debuggen van programma's. Dis- 
play van alle 16 registers op het scherm. Display van 
24 bytes RAM met volledig adres, knipperende cursor 
en autoscrolling. Een grote hulp voor de professione- 
le programmeur. 


VIDEO DISPLAY BOARD 
Het nieuwe ELF I! Video Display Board genereert 
ache’ pe. professionele karakters op CRT monitor of 


































= lichtpen 
— assembler, disassembler, text editor (op cassette) 


LF It 
IEROCOMPUTER 34 re 





Verwacht: 

KLEUREN GRAPHICS EN MUZIEKSYSTEEM. on Da 
en AD. CONVERTER. 

Prijzen zijn Incluslef BTW. BĲ vooruitbetaling zijn de 
verzendkosten In de prijs Inbegrepen. 

NETRONICS ELF Il, met handl. (Nod.) {kit} .. f 345, 
gemonteerd an gatest .. f 405 
Voedingstraasformetor. ......... es 
RCA 1802 User's Manual EEE st 


Tom Pittman’s ‘Short Course on Programming‘ 

f 16, 
RF modulator (kit) ...... .-- - --- $ IS 
RF modulator, gamonteerd en getest { 30 


Luxe metalen kast voor ELF Il 

ELF GIANT BOARD™ (kie) 

inci. handleiding (Ned.} 

gemonteerd en getest! 

4K Static RAM (kit) (p/st). 

incl. handleiding (Nad) ... 
gemonteerd en getest (p/st) 
Prototype (Kluge) Board voor 36 IC's 
(experimenteerprint} 

Expansion voeding 

germonteerden getest ........ {f 135 
86 pens connector (verguld) {p/st}... Tis 
ASCII Keyboard kit, incl. handlaiding (Ned.) f 215 
gemonteerd an gatest T . f 255, — 
Luxe metalen kast voor Keyboard ... ....f 67,50 
ELF II Tiny Basic Cassene, inc!. 2 spelen . 47,50 
Tom Pitman's ‘Short Course on 


-£ 95,—~ 


f 135, 
. f 165,— 


{ 295, — 
f 335, — 


- -f 37,50 
- -f115,— 


Tiny Basic for ELF il’ .... Foe ..f 15,— 
ELF 8BUG™ Deluxe system monitor 
op cassette ........ E See .....f 4250 
Assembler op cassette mat handl. .. - f 62,50 
Disassembler op cassette met handli. f 62,50 
Text Editor met handi ss ....f 62,50 
Assembler, Disassembler, Text editor tezaman 

f 160,— 
Lichtpen met handi. . f at ‚f 26,50 
Video Display Board kit met handi. ......., f 295,— 


Vidoo Display Board, gemonteerd en getest f 350,— 
Vraag uitgebreide documentatie + prijstijst 
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Gabrielstraat 35 - 2421 GG Nieuwkoop - tel. 01725-1526 - Giro 1869188 - Bankrek. 34.64.18.186 
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PA oon mixers voor professioneel gebruik. 
e serie 5 en 6 kanaals discomi ijn ui - : -s 

a leaned Ixers zijn uitgevoerd met autofading en eigen toonregeling in de 
Een voorafluistering met LED indicatie, een tape/source schakelaar, een rumble-fi 

driedelige toonregeling geven de Dateq mixers een nieuwe dimensie. paltas engen twee of 


Keuze uit blank of zwart aluminium front. 
Dateq mixers zijn leverbaar in de volgende types: 


SPM-5 monitor 
SPM-6 
LPM-6 (19” rack) 
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DJAITIELA 


de Steiger 193 Almere 
tel.: 03240-12376 








Meet the Family 


of the Pet 2001 


Printer type 3021 

Dot matrix printer 80 koloms, 150 
Imp, elektrostatisch papier, 

64 Ascii + 64 grafische tekens. 


Printer type 3022 

Dot matrix printer 80 koloms, 

84 Imp, tot 3 doorslagen 
mogelijk, formaat A4, micro-pro- 
cessor gestuurd programmeer- 
baar, print alle op de PET voor- 
komende tekens, inclusief 
tractor feed voor computerpapier. 
Printer type 3023 

Als type 3022, maar zoncer 
tractor-feed. 


rds 2000 b.v. Chrysantenstraat 4-6, 10 
aoe ewes 21, 4762 AD Zevenbergen, Te 
G 333/145630 @ Rotor Electronica Warenhuis Marterlaan 
eee Verwilghensingel 4, B-3500 Hasselt, Tel. 

EDC p.v.b.a. elektronisch materiaal Mechelsesteenweg 91, 


IMporteur: <a Wecom electronics b.v. Marksinge! 2E, 4811 


Ba. Telex 54992. 


Floppy-disk type 3040 

Dua! drive, 360 K bytes, intel- 
ligent door sturing van 2 micro- 
processoren met eigen soft-ware 
en geheugen (8 K operating 
system), uitgebreide instructie- 
set, hoge gegevensoverdracht 
snelheid, gebruik van random 
files en direct access is mogelijk. 


Floppy disk type 3041 

Single drive, 180 K bytes, instruc- 
tie set gelijk aan die van het 
cassette systeem, formatering 
van de diskette gelijk aan die van 
type 3040. 





Pet cassette 

Te gebruiken met normale audio- 
cassettes, De meest eenvoudige 
manier van gegevens opslag. 


Pet 3016-3032 

De uitgebreide versie van de 
reeds bestaande Pet, standaard 
met 16 of 32 K bytes geheugen. 
14 K bytes ROM waarin basic. 
operating systeem en machine 
language monitor, aansluitingen 
voor 2 cassette recorders, floppy 
disks, printers etc. Voorbereid 
voor meerdere programmeer- 
talen ! 


31 HT Amsterdam, Tel. 020-360901, Weena 106, Rotterdam @ Eltramat 
t. 01680-25925 @ Indelec b.v. Marksingel 2E, 4811 NV Breda, Tel. 076- 
10, 3734 HA Den Dolder, Tel. 030-782439 © IC Microshop 
011-227701, Handelstraat 22, B-1040 Brussel, Tel. 02-5138890 
B-2000 Antwerpen, Tel. 031-3208309 @ 


NV Breda. Postbus 720, 4803 AS Breda. Tel. 076-149173 





Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag, Postbus 16415 
2500 BK Den haag. Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358. 


Twenthe 


40 jaar 





Nagaim voor model Hamond almeling 
42 cm lang en 5 cm breed spoel 
weerstand een spoel 40 ohm DC en 

de andere 180 ohm OC … ……… … f 9,75 


Sensor afster eenheid voor varicap tu- 
ner 3 banden 47-118 en 118-293 en 
470-860 Mhs tiptoets met de l.c SAS 560 
en SAS 570- voor 8 kanalen … …..f 9,75 


Tempo control snelhedswaarschuwing 
dat u te snel rijdt in bouwpakket vorm 
instelbaar voor 3 snelheden … … … f 19,50 


Leege Autoluldspreker kastjes 

afm: 18x12x8 cm................f 2,95 p/stuk 
kleur zwan. afstandboutjes voor LS 
73x322 mm 10 stuks … … … ….… f 25,- 


Een reuzen print met 100 TTL 7400 se- 
ne met normale codering dus voor ie- 
dereen pe] on 28x40 cm 

voor slecht .. GEN …f 39,50 
Extra speciaal Kortslultmotor 24 
volt-50 Hz-2200 toer p/minuut- 2,3 am- 
pere afm. 70x60x60 mm asdikte 

3 mm o lang 26mm... ........f 7,95 p/stuk 


Tesch Netontstoringsfilter 250 volt AC 
- 10 amp. aim. 


70x45x55 MM ............. wa..-f 12,50 





Siemens Relais 2x wissel 10 ae spoel 
24 voit type V 23009... ... -f 7,50 


Groot zijn wy in Slemens Kamrelals in 
vele ohmse waarden in 2x wissel en 4x 
wissel bij ons kosten 

Geze telas … … …………… .f 5,30 p/stuk 
Heett u een bepaalde waar nog, bel even 





Relais it 220v AC - 3x wisselkoniakt 
Samp... ar f 4,75 


Voor de modelbouw en andere beste 
mensen een Flip-Flop kniperprint met 2 
toren enschema.................f 1,95 p/stuk 
OON neden cenenenusedens--nsveen f 16,50 





Gereedschap dopsetje 5 mm-5,5 mm 7 
mm 10 mm met inbussleutel … … 3,95 


Geders ene ete), 'ypo 33 5,3 mm en 
…f 2,95 p/stuk 








Drakatiex snoer 3 meter bh met rub- 
bersukostekker 3x0,75... …f 6,95 


Schakaibord were iid voor E 14 
lamp orangje (Jautz) … .  f 3,50 








Bulgin et ve voor een 
penhbibatiery... = …f 2,50 


SEL-Ombouwprint voorlichtdiner 100 





watt - 220 v - met schema..............f 2,95 
Neonsignaaliamphouder 3 in een huis 
1x rood 2x geel 220 voit... {f 3,50 


Twenthe 


40 jaar 
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voor E 10 lampjes … i i Fo 
Souffer netdrukschakeltaar dubbel 
aan/uit 250 volt-15 amp.. … ~f 4,75 
MEC. draalschakelaar 2 deks 

3x3 standen …. … .-f 3,95 
SEL draalschakwiaar 3 deks - 

3x3 standen …  … «jf 2,35 


De print waar elke TV-monleur na zoekt 
met de beroemde Gele condenaator en 
de blauw NTC met sekhouder Rs enc,s 
bij Twenthe slechts ..... ~.. 1,95 


5- Polloe kroonsteen AL 250d. 
p/st. erf -0,50 
10 stuks .. si . 3,50 


Hoogspanningscondensator 0,047 ul 
600 volt afm. 35 mm o 70 mm 
lang. E. f 2.95 


Super Mini my hy 28 mmo -8 
ohm - 0,1 watt. … … Ps. f 4,75 


Metalen gebrukie luldsprekerkastjes 
en luidspreker 4 ohm aim. 20x12x6 cm 
en tevens uitgang 35 op 4 ohm 2x Sie- 
mens kamrelais... ..... oe f 19,50 


Weer beperkt voorradig Regeltrafo,s 
(VARIAX) 

220 volt 8 amp... ......... …f 99,- 
En 4 amp... _ f 87,50 
Deze zijn gebruikt doch prima 


EXTRA Speciaal blj TWENTHE. 
Nikkel Cadmlum ACCU's Model 
penlite alleen 2 millimeter dikker 


rond 16 mm 50 mm lang 
per stuk MN es 224,95 


1Ostuks 25 





Twenthe trafo's 

Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10-12- 
14-16-18 en 24 Volt in de uitvoe- 
ring: 


1 ampere ‚f 20,— 
2 ampere... .. .... § 25,— 
3 ampere... ....=.. f 30,— 
4 ampere af Me 
6 ampere a. f Be 
10 ampere .. f 56— 





Twenthe kunststofkastjes 

No. 1 Afm. 115 x 75 x 50 mm 
per st. f 1,50 10 stuks { 12,50 
100 stuks f 100,— 

No. 2 Afm. 150 x 80 x 50 mm 
per st. f 1,95 10 stuks f 15,— 
100 stuks f 125,— 

No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
prijs per stuk f 6,95 
10 stuks f 59,50 
No. 4 Afm. 190 x 135 x 100 mm 
zwart per stuk f 6,95 
10 stuks f 59,50 


Zip tuner bouwpakket Type 





3 
Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder ........ f 19,50 
Bij twenthe 
AD 5060 SQ luidspreker 4 ohm 
32.50 
AD 5061 SQ 4 ohm............. f 25,— 
AD 10100 W4 ............ 59,— 
AD 0160 T 42 stuks........ 25,— 
par stuk”. mT NN 14,50 
AD 0160 T 8 2 stuks. ....... 35,— 









perstuk... 19,50 
AD 9710 m7. 52,50 
AD 1050 M 7. ... 49,50 
AD 1050 M 800 10 watt … 22,50 
AD 1250 M 800 20 watt .. 37,50 


AD 1255 M 800 20 watt .. 47,50 
Coaxkabel voor video an TV 
70 ohm dun, op rol 100 meter 

f 32,50 
Philips trafo's 20-0-20 volt — 
lamp. .... y. 
idem 9-0-9 volt 600 mA 6,95 
idem 0-15 volt600 mA .... 6,95 








RADIO of versterkerkast (hout) met 
luidspreker 4 ohm 4 watt ovaal. 
Nieuw in doos, 

weggeefprijs f 13.95 


Tussenmeters 

220 voit 

30amp...... . f 17,50 
3 fase kwh meters 

3x 10amp .. .--. J 25 
3 x 20 amp . …f 


Verwarming elementen 

220 volt, 35 watt, 10 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10, — 
220 volt, 55 watt, 8 cm rond 
p/stuks f 1,50 10 stuks f 10, — 


Phillps drukbouton 2 x wissel 
f 1,95 

Philips drukbouton 4 x wissel 
{ 3,95 

Phillps signaaltamphouder wit 
1,50 


Philips microfoon plug en chas- 
sisdeal 3-polig …… . {4,95 





EEN AT. f 0,90 
10% LL ee En f 7,50 


Banden voor muziek center type 
5000 door ons toendertijd ver- 
kocht nieuwe band 


pistuk T ree ce 65, — 
10 stuks ..... ns 500,— 
Adapters woe ee tee eae 
Engelse TV 5 Mc-5,5 

c en 6,5 Mc. 


prijs f 35,— p/stuk 


Philips sprietentenne lang 80 cm 


kort 12cm 11mm rond met 
knik AES JMM oe {3,95 


Speciaal oortelefoontjes 8 ohm 
met snoer en plug 2,5 mm 





por stuka Ee vs 1,50 
10 stuks Tent 12,50 
Zwarte tafeltelefoon .... f 26, — 
Zwart wandtoestel ...... f 17,— 
Meeluistertelefoon … … … f 4,50 
Wandkontaktdoos ...... {f 7,50 
Omschakelaar.......... f 4,95 
4 aderig telkabel 

p/meter f 0,45 
Plastic metertjes. meter mei af- 
stem re 0-100 A afm. 
65 x 50mm.............. 


nen eee beren neren ars. F 


6,95 
AG. aati elan. 0-10 — 0-100 





Klosjes weerstanddraad + 
89 ohm p/m of idem 500 ohm 


THE "BM. 


Gesloten van 24 december 
tot en met 1 januari 






Twenthe 


40 jaar 





p/m... ..... 3,50 p/klosja 
print trafo 220 pri sec-2 x 24 volt 
100 mA _..... ‚6,50 
Aansluitblokjes 8 polig any 
70 x 30 mm aam: 1,95 
motor 110 volt met vertragings- 


kastje. ‚25 toer + 7,50 
Cassette mono op- 
name/weergavekopje … … …2,95 


Speciaal TWENTHE. 


Prachtig opbergetui, metaalhuis 
met kunstleer beplakt en verende 
deksel, etui geweest van dure mi- 


crofoon. 

alm.: 220 x 120 x 45 mm 

een prijs om te lachen 

1,95 p/stuk — 10 stuks 15,— 





RADIO SERVICE TWENTHE 


EXTRA SPECIAAL. 
Siemens voedingsunits, prim. 
220 volt 50 Hz. Sec. 230 volt- 


KE mA DC en 6,3 voit 2,2 Amp. 


Type 336 … prijs f 32,50 

m B 367. prim 220 volt, sec. 

230 volt DC en 6,3 volt-3 Amp. 

AC 

Prijs ee: f= 

Idem uy c 68. prim. 220 volt 
2 


sec. 0 volt DC en 6,3 volt 
4 Amp. A 
Prijs {47,50 





Telrelals 6 volt DC 5 cijfers 
{1,7 





Toltrimmers 3 tot 30 oof 





per stuk . T ..... {085 
10 stuks on a0) eee { 8,50 
Extra speciaal 


afgeschermde kabel 
7 aders van 6 kwadraat mm 
f 14,50 p/metar 
18 aders van 1,5 kwadraat mm 
f 10, — p/meter 
25 aders van 1,5 kwadraat mm 
f 12,50 p/metar 





Flatkabel. 
22 aderig speciaal nee 

4,95 p/meter 
30 aderig diverse kleur naast el- 
3,95 p/meter 





ronde kabel wit 3 x 0,5 mm 
0,50 p/meter 


idem zwart 3 aderig + alf- 


scherm .......... 1,— p/mater 
idem grijs 5 aderig elke ader af- 
geschermt........ 0,75 p/meter 


25 meter montags aes in plas- 
‚1,95 p/zak. 


tiekzak div. kleur . 












Scanner type Jo-127 F/V 
VHF/L 70-90 MHz 
VHF/H 140-172 MHz 

















Type Jo-210 

2 banden 70- 90Mhz 
140 -175 Mhz 

10 kanaals scanner naar 

keuze instelbaar per 







Scanner type Jo-127 F/U 
ze  VHF/L 70-90 MHz 


oe 6° 7: Aen Ene UHF 450-470 MHz 
à Ge ent! Poor beide typen geldt: 
GOOGEEEEE. 



















20 kanalen continu 
scannend 






Gevoeligheid alle kanaal 
banden = 0.4 uV . : 
220 V/12V voeding vibe ain 0,4 UV 

















Scanner type Jo-318 

3 band scanner 

LAT ~o hP T een bes" VHF/L 70-90 MHz 
vn eed er Ee dn BU vite en VHF/H 144-174 MHz 













! Toebehoren: 
1 4nicad cellen 





























| UHF 450-470 MHz 4 oplaadapparaat 
ER Se 7 a 9 20 kanalen continu t p PR 
— o scana i, telescoopantenne 
~I) Reserve plaatsen voor flexibele antenne 
24 kristallen draadantenne 
Gevoeligheid alle 
banden 0,4uV draagtas 






220 V/ 12 V voeding 
mogelijk 


garantiebewijs 











Jomaco type Jo-320 
3 band scanner 
VHF/L 70-90 Mhz 
VHF/H 144-175 Mhz 
UHF 450-470 Mhz 
20 kanalen continu scannend 
Reserve plaatsen voor 11 kristallen. 
Duidelijke kanaal/band indicatie 
Signaal meter 
Dubbele kristalfilters voor 
| Jomaco scanner type 202 onderdrukking van ongewenste 


| 

| 
VHF/L 70-90 MHz signalen. 

i 






















Gevoeligheid alle banden 0,4 uV 











Malin INE 220 V/12 V voeding. 
Jomaco scanner type 203 Aparte local indicatie 
VHF/L 70-90 MHz 
UHF 450-470 MHz 
Voor beide typen geldt: ae oD 
20 kanalen continue scannend > n Sa ' 
Kristallen naar keuze te plaatsen TOKO ir ~@ -0-0-0-0:0: a 
Gevoeligheid alle banden 0,4uV - „nfe < — = 
220V/12 V voeding mna aen 
En => GP Je A 1% 
\ | ANTENNE iN | 
Ak AUTO 
PFESP AREAN j- | ANTENNE | DAK 
En) | SN-80 ANTENNE 
DAK Í frekwentie- type DBA-1 
ap, ANTENNE DAK | gebied Frekwentiegebied 
GDX - 1 GP-36 ANTENNE 70-90 MHz 70-90 MHz 
frekwentie- frekwentie- Scan-X Aa 140-175 MHz 140-170 MHz 
gebied gebied frekwentie- 
75-480 MHz 70-90 MHz gebied 
140-175 MHz 60-530 MHz 





dl Omaco 
Oranjelaan 45, telefoon 01819-16466 


Rozenburg, telex 22639 





Levering uitsluitend via de detailhandel 
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Géén folders/prijslijsten 
informatie uitsluitend 


per telefoon 


VOORSTRAAT 409-411 


Bank: ABN 
Rek nr : 
50 80 31 370 


Sen 557945 

ostorders 

TEL 078-1 3 49 18 minimaal f 25,- 
boven f 100,- 
franko 


LOUTER-DORDRECHT |= 


Communications Receiver KENWOOD R 300 


170 Khz '/m 30 mHz in 6 Banden. 
Aparte fijnafstemming — 
bandspreiding. 220 Vuof 12 Wa 
Grote verlichte ‘S’meter en 
Schaalafstemming. 


, 
- VERE Se A ow POE SL me, 
re 4 


— 
+ t» m et viace ~ 
- 
eooo 
. i 
pe 


. — — “* -amn -oa - 





R 


| 


“Schatzoeker-metaal 
detectors” 


de nieuwste rage! 
div. typen leverbaar v.a. 21 9- 


| vraag de folder aan. 


1 
Nieuwe rage. . . munten, | 
goud, zilver en metalen zoe- | 
| ken in de grond e.d. Nieuwe 
modellen, waterdichte zoek- : 
| schotels - Lichtgewicht be- | Wist U... dat oude 
| huizing. | zilveren/gouden Munten 


En nú... verlaagd in prijs! érg veel geld waard zijn? 


Stuur een enveloppe met erin 
| 2 postzegels van 55 ct en wij U zou er maar enkele 


sturen U de folder met meer | <q vinden... 


gegevens. pl 
Scanner Kristallen a 10,- 


of fh v.a. 449 — 









Scanners: voor Politie-Marifoon-Vliegtuigen enz. 


<> 


vele typen op voorraad! 
Ook Pocket Scanners v. Politie enz. 
Informatie: 078-134918 










Verder alles op gebied van: 
C.B. 27 Mhz - Antennes - Luidsprekers - 
Microfoons - Meetapp. - boeken 

Ook speciale HiFi Shop!!! 

Tel. 078-135202 


Vliegtuig Computer Scann. 
B.C. 220: f 1295.— 


Air Kristallen a 15,- 


i i | ann 






special $ 


Ee EE sees ee 


RAERD RE EL Ze ety ate 7 Se ae ee, 





oe Het BESTE uit Computer Bulletin 





<t 

SMR OON 
4o Een selectie van de beste artikelen uit Computer Bulletin - de maandelijkse bijlage van 
2 Radio Bulletin - samengebracht in een meer dan 100 pagina’s tellende ‘CB-special’. Veel 
B interessante artikelen waaronder ‘het grafisch TV-display’ en de cursus ‘programmeren 
=- stap voor stap’ maken deze CB-special onmisbaar voor ieder die geïnteresseerd is in de 
Ea techniek van de toekomst. Naast de reeds gepubliceerde artikelen is een actuele test 
<i: opgenomen waarin zes personal computers worden vergeleken. 

{ MRE 

© os 

m 

5 In de COMPUTER SPECIAL vindt u o.m. 

F de volgende onderwerpen: 

Q 

È SOFTWARE 

a 

z : 

2 Master Mind 

3 Automatische registeruitlezing 

= 

Š BOUWONTWERPEN ~~ 
= a 
2 x E 
7. EPROM jo 
na programmeerapparaat 2708 A 
© VES 
Q Grafish TV-display > 3 
Lo -$ N 
x á 

© Morse decodeertoestel 8 
E CURSUS oi 
: n“ 
=| 

a Wat is een microprocessor en 
ə Sg 
© 

> Programmeren stap voor stap 

Y 

5 het beste uit radio bulletinen computer bulletin a 
— t 4, hr Trade wees 
3 TESTEN cursus programmeren stap voor stap 42 
3 APPLE - COMPUCOLOR ; 
€ HEATHKIT en TANDY. bestelnummer 14033 prijs f 14.75 
= 

E 

a 

i De CB-special is medio november ‘79 verkrijgbaar bij kiosken, boek- en elektronicazaken. 

A U kunt hem ook bestellen door overmaking van f 14,75 op postrekening 83214 t.n.v. 
5 Uitgeverij de Muiderkring bv, Postbus 10, Bussum, of op postrekening 86362 t.n.v. 


Drukkerij Onnes bv, Snouckaertlaan 9, Amersfoort, onder vermelding van ‘CB-special’, 
waarna toezending volgt. 
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SABTRONICS MODEL 2000 — DIGITALE MULTIMETER 

Een draagbare, ‘battery-operated’, 3 1/2 digit, 5-funktie digitale 
multimeter, met een basis-nauwkeurigheid van 0,1% DCV, en met de 
mogelijkheden van meer geavanceerde laboratoriuminstrumenten, 
met echter een prijsstelling die speciaal gericht is op de ‘prof*-zelf- 
bouwer en hobbyist. Het apparaat beschikt over 28 meetbereiken, 
vijf teder voor gelijk- en wisselspanning, en zes voor weerstandsme- 
ting. Tot de standaard-features behoren oa. Input overload protectie 
autopolarity en automatische nulpuntskorrektie, voor alle bereiken, 
Technische Speciticsties: 

Gelijk- en wisselspanning in 5 rT 
reiken. van 100 uV tot 1000 V. 

Gelijk- en wisselstroom in 6 be- | 
reiken van 100 nA tot 2 A. 
Weerstandsmeting in 6 bereiken 


van 0.1 ohm tot 20 Mohm. In- Naam .. 1... eee eee. 
gangsweerstand 10 Mohm, zeik Weer , me. 
25 pF. LED-uitlezing 10 mm. | 


i Wih u mij zenden: 


Bestel 
nu direct 


Obijgesloten bankcheque 


profiteer 
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U kunt bestellen per telefoon 01751-19324 (6 lijnen). of 
door het ingevuld inzenden van deze bestelbon aan SPRINT 
| ELEKTRONIKA -Antwoordnr 100 -2240 AJ Wassenaar. 


Barn re th RI RN 


Woonplaats... …. 5. en... 7. 
_...ex. SABTRONICS 2000 . a f 289,— 


.. -. ex. SABTRONICS 8100 . a f 389 ,— 


| Ik betaal vooruit d.m.v./c.q. schrijf over op: 


i bijgesloten girobetaalkaart Ouw postgironr. 35.55.100 


Quw bankrek. 66.94.65.348 
Qbetaling aan de postbode (min. f 6,30 rembourskosten) 


a | SPRINT ELEKTRONIKA | 





SABTRONICS MODEL 8100 — DIGITALE FREQUENTIEMETER 
Deze draagbare -betaalbare- frequentiemeter heeft mogelijkheden 
die normalerwijs alleen gevonden worden bij dure, proffesionele la- 
boratorium instrumenten, maar met een prijsje dat zowel de hobby- 
ist als de proffesional zal aantrekken. 

Geavanceerde LSl-circuits en digitale technieken zijn gecombineerd 
tot een apparaat dat zijn weerga niet kent. Een gegarandeerd fre- 
quentiebereik van 20 Hz tot 600 MHz. 

Een keuzemogelijkheid tussen hoge en lage impedantie, welke de 
mogelijkheid geeft tot het gebruik bij hogere frequenties. Ongeken- 
de gevoeligheid, met uitstekende 
karakteristieken over het gehele 
| bereik. 

Technische specificaties: 
Frequentiebereik: 20 Hz tot 
100 MHz, gevoeligheid 15 mV 
RMS (eff), 20 Hz tot 50 MHz 
(up. 5 mV), 10 mV RMS, 50 
MHz tot 130 MHz (tip. 10 mV), 
15 mV RMS. Impedantiekeuze 
1 M bij 25 pF of 50 ohm. Ver- 
zwakking x1, x10 of x100. 
Nauwkeurigheid + 1 Hz plus ba- 
sisnauwkeurigheid. Afwijking 
max. 5 ppm/per jaar. Tempera. 
tuurbereik 10 ppm bij O° tot 
50° C. Meettijden keuzemoge- 
lijkheid 0,1 s of 10 s. Voedings- 
spanning 9 tot 15 VDC, 350 mA 


e nnen ewe ae sn ee at lee 


Nakamichi 580, de eerste van een 
nieuwe generatie cassettedecks. 


Een geheel nieuwe generatie decks van 
de pionier van de cassette-revolutie. Met als 
eerste voorbode van de komende omwen- 
teling een "klassiek” deck voor de "klassieke” 
bandsoorten, maar met een kwaliteit en een 
comfort die ver boven de "klassieke” normen 
uitstijgen. 


De nieuwe Nakamichi 580 bereikt als 
basisdeck van de op handen zijnde ontwik- 
keling zijn indrukwekkende prestaties op 
haast achteloos-aandoende wijze. Maar 
achter de opvallend-geruisloze werking 
schuilt een ommekeer in technologie die 
alleen bereikt kon worden door de cassette- 
recorder van de grond af nieuw op te zetten 
en door te denken. Het enige dat uit de voor- 
gaande periode stamt is de magistrale Super- 
Head van NAKAMICHI, nu met een levens- 
duur van minstens 10.000 uur voor de boeg. 





Uw handelaar kan u niet alleen laten 
kennis nemen van de weelde aan zinvolle 
functies die u nu op aantiptoetsen foutloos ter 
beschikking wordt gesteld met het comfort 
van een studio-recorder, hij zal u ook graag de 
nederlandse beschrijving meegeven waarin 
dit goede nieuws toegelicht wordt 


En u zult u samen met hem verbazen 
over deze eenzame middenklasser (in prijs- 
stelling) die de meeste erkende topklassers 
ver achter zich laat. In strakheid, in gehoor- 
zaamheid, in soepelheid. 


Vraag eens om nadere gegevens. 


importeur: 
TransTec bv., Schiedamsevest 71, 
3012 BE Rotterdam, tel. 010-14 70 55. 





Een betaalbare topklasser van Nakamichi. 


Gecombineerde opname/weergavekop, twee bandsoorten: ijzeroxyde/chroomdioxyde, 
twee bandcorrecties: 70/120sec, drie motoren - Dolby - logicasturing, 
20 kHz frequentiebereik - 60 dB dynamiek, unieke functies met aantip-comfort. 


re 


Nakamichi 
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Printplaat op 
maat (epoxy) 


met positieve fotolaag 
Te ontwikkelen Be 1% natronloog 






HN RSErrecuniex 












































Enkz. 1,6 mm dik … ae OEE { 1,70 per dm? 
Orgelbouwpakketten Dubbz. 1,6 mm dik |. f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 em = 120 dm’. 
(klassiek en populair) a HRE AR AP matras f 195,- per doos 
jas eknipt met + 1/2 mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
Ook alle losse orgel 525 mm. Koperdikte 35 micron. Prijzen excl. 18% BTW. 
onderdelen. Monsters op aanvraag. 
In onze uitgebreide katalogus vindt U Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. P i 
alle ene Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 








ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling. 
Minimum order f 25,—. Boven f 350,— franko leve- 
ring. 


E L T E X H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.:053-310073 (Holland) 





Vraag hem even aan onder vermelding 
van nr. 


Havenstraat 34 1211 KM HILVERSUM 
of bei 035-46392 
























te kaat Arnhem opent 


1 december 
ELECTRONICA GIGANT 


grootste electronicashop van Oost Nederland 







Decembermaand met vele aanbiedingen en 
kortingen. (tot zelfs 50% op div. weerstanden.) 


meetinstrumenten 


disco systemen 
trafo’s-smoorspoelen 

Jansbuitensingel 2, 6811 AA Arnhem. Telefoon 085-432445 
onderdelen 085-454518 







microfoons 
halfgeleiders 
banden-cassettes 
intercoms 
microcomputers 





Kk k k k Kk k k 








RIJFF KWARTS TECHNIEK 


FABRIKANT VAN 


KRISTALLEN 


voor prof. — en amateurdoeleinden 
LEVERING UIT VOORRAAD of tot 2 wk. 
ook kunt u gebruik maken van onze 

48 UUR SERVICE. 

bel/schrijf voor meer informatie 


Wij zijn gesloten van 22 december tot 
en met 2 januari (13.00 uur): 
daarna weer graag tot uw dienst. 


AUDIOSCRIPT B.V. 
importeur van B&W, Luxman, Micro, 









Stanton, Stax, 
Sugden meetapparatuur en 
CBS testplaten. 











RIJFF KWARTS TECHNIEK TIx: 39010 
Appelstraat 76 Giro: 4176315 
2564 EH DEN HAAG Tel. 070-254230 


Nieuw loosdrechtsedijk 107 
Postbus 82 - 1230 AB Loosdrecht 
Tel.: 02158 - 5104* - Telex: 43953 Audio NL 





JENSEN LIFESTYLE LUIDSPREKERS ZORGEN INEENS VOOR 
EEN HEEL ANDER STEREO BEELD! 





Oorzaak: Total Energy Response. 
De Total Energy Response is de gelijkmatige 
geluidsafstraling in het gehele luistergebied 
- bij alle frequenties. En ‘t maakt dat 
stereo op een niet in twijfel te trekken 
wijze beter klinkt. 

De meeste luidsprekers zijn tot op 
zekere hoogte direct afstralend. 
Het betekent dat maar een gedeelte 
van de ruimte vóór de luidspreker een 
volledig hoog, midden en laag verkrijgt. 


Gedeelten naast of zelfs schuin naast Sydd 


de luidspreker maar een fragment Kd 
hiervan. (zie fig. A.) 1 
{ 


Het is juist deze fout die door i Al 


Jensen gecorrigeerd wordt. Andere Kia 


merken vertellen vaak maar een ge- a 
deelte van het verhaal. Meestal krijgtu “m 
één frequentiekarakteristiek te zien die 
maar vanuit één positie opgenomen pale 
wordt — de optimate. Deze resultaten i 
zullen er echter niet zo goed uit zien als de 
meetmicrofoon 
verplaatst wordt 
naar een punt 
| | ‘off axis’, ofwel 
een punt terzijde 
van de luidspreker. 
Fig. B. illustreert 
dit Dat is een 
Total Energy 
Response grafiek die opgenomen is met de 
meetmicrofoon in verschillende posities. 
Daarbij valt op dat Jensen (blauwe lijn) in 
vergelijking met een luidspreker uit dezelfde 
prijsklasse (rode lijn) een veel betere 
opbrengst geeft van de zo belangrijke hoge 
en hoog-midden frequenties. De blauwe lijn 
maakt zichtbaar dat de zgn. „rechte” luid- 
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sprekers een nogal „dun” geluid geven. 

De Jensen Lifestyle luidsprekers echter ` 
geven een werkelijke Total Energy Response, 
uniform verwerkt vermogen — bij alle 
frequenties — in de totale luisterruimte. 


delcon Pa) 
holland 


Frankenslag 9 
2582 HB Den Haag 
Tel. 070-541600 








Omdat Jensen luidsprekers van concept tot 


uiteindelijk produkt hiervoor ontworpen zijn. 


Gemeten vanaf elke plaats in dode kamers 
tot in galmende en normate huiskamers. 
Ons eindresultaat: opmerkelijke 
spreiding van moeilijk te verspreiden hoge 
frequenties... 160° tot 170°, sterke spreiding 
van het zo kritische middengebied en 
— natuurlijk — een volle, rijke basweergave 
die hiermee volledig in balans is. Dus: een 
accurate totaalweergave. Zoals 't hoort! 
U kunt zien hoe het geluid van Jensen 
beter verdeeld wordt in een huiskamer. 
U kunt 't HOREN in uw eigen huiskamer. 


WAT BETEKENT DIT VOOR U? 

1. Het betekent 
dat 't met Jensen 
Lifestyle Lurd- 
sprekers mogelijk 
wordt alle frequen- 
ties steeds op bijna 
alle plaatsen in de 
huiskamer waar te 
nemen. Niet alleen maar lage tonen ais u 
toevallig naast de luidspreker zit, of alleen 
maar hoog als u ervóór zit 

2, Een excellent stereo beeld. U hoort 
alles wat door BEIDE luidsprekers weer- 
gegeven wordt, bijna overal in de kamer, 
in tegenstelling tot bezitters van andere 
luidsprekers die het slachtoffer worden van 
gaten in de frequentiekarakteristiek of 
gat-in-het-midden-stereo. 








3. Een gebalanceerd geluid. Waar veel 
andere luidsprekers de neiging hebben 
teveel hoog en/of laag weer te geven 

zorgt Jensen ervoor dat 't zo vaak 
verwaarloosde middengebied in de 
juiste verhouding door de hele kamer 
verstrooid wordt, evenals het hoog 
en laag. 

4. Total Energy Response wordt 
door Jensen bereikt zonder rende- 
mentsverlies. Dit betekent dat een 
versterker van gemiddeld vermogen 
toegepast kan worden — geen super- 
versterker dus. 


HOE VERKRIJGT JENSEN DIE 
TOTAL ENERGY RESPONSE? 


Door een reeks van nieuwe, eigen 
ontwikkelingen. Allereerst de extreern 
brede spreiding door de Lifestyle 
Tuned Isolation Chamber TM 
middentoonluidsprekers. 

Heel bijzonder zijn de twee 
Jensen tweeters: een 160° spreidende 
Cone! Radiator en de 170° spreiding 
van de Mylar® Sonodome® tweeter. Het 
vermogen dat deze krijgen wordt precies 
gedoseerd door het Jensen Comtrac® 
scheidingsfilter dat tevens zorgt voor een 
uniforme energieovername tussen woofer, 
midrange en tweeter. 

Voor de uiteindelijke regie van het Jensen 
Lifestyle geluid kunt u gebruik maken van de 
achter het front geplaatste regelaars. Deze 
zorgen ervoor dat u het hoog (en in bepaalde 
gevallen het midden) aan kunt passen op de 
karakteristiek van uw eigen huiskamer. 

En... met Total Energy Response ts er gewoon 
meer muziek om te regelen. 


BEOORDEEL ZELF HET 
VERSCHIL. 





= 
mn en 











Ga naar uw dichtsbijzijnde Jensen 
dealer en hoor zelf wat Total 
Energy Response betekent 

Het zorgt er namelijk voor dat 
Jensen luidsprekers beter klinken 
dat welk ander vergelijkbaar model 
ook. 


Model 20 10-40W. (BOW-piek) f 199,- 
LS 2 10-40W. (80W-piek) f 278,- 
LS 3 10-45W. (90W-piek) f 370,- 
LS 4 10-60W (120W piek) f 525,- 
LS 5 10-75W (150W piek) f 678,- 
LS 6 10-90W (180W piek) f 894,- 


en 





Schrijf voor dokumentatie en dealeradres naar 
Delcon Holland bv, Frankenslag 9 Den Haag 
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Ga zelf luid- 
sprekers bouwen 


Luidsprekerspecialist REMO levert u 
ALLES op het gebied van zelfbouw 
Enorme keuze uit 14 merken 

Kef, Audax, Peerless, Heco, Visaton, Philips en 


Decca, Jordan Watts, Celestion, Coles, lsophon, 
Richard Allan, Fane, Spital. 











Vraag toezending van de unie- 
ke luidsprekergids B4. Boorde- 
vol technische gegevens, tips, 
adviezen en volledige prijslijst. 


Toezending volgt uitsluitend na ontvangst van 
f 1,- aan postzegels in envelop aan postbus 
3225 of f 1,- op postgiro 27 34 556. 


REMO 


LUIDSPREKERSPECIALIST 
HI-FI STEREO APPARATUUR 's Maandags gesloten 
Geopend van 9-17.30 uur. 's Zaterdags van 9-4 uur. 












Sophiastraat 49 
Rotterdam 

Tel. 010-52 39 33 
Postbus 3225 










diverse i.c.'s CA 3162 16,95 
ICM7038 2450 95H90 25,50 
ICL8038 21,50 11C90 45 — 
LM 1496 475 SN16880 5,60 
LM 3909 3,50 SN16889 5,60 
MM 2102 7,85 weerstanden. 
MM2112 11,50 = 1/4 watt 0,10 
MM 2114 23,75 

MM 2708 37,50  brugcellen 
MM5204 78,50 B40C3200 3,75 
MM 5240 52,50 B40C5000 5,50 
triacs TL 084 5,15 B80C25000 9,75 
TIC 216 3,65 UAA170 6,80 
TIC 226 3,95 UAA180 6,80 
TIC 246 7,50 MK50395 36,75 


transistoren 

2N 3055 3,75 
2N 3543 14,75 
2N 3553 4,50 
2N 3866 3,50. 
TIP2955 2,25 
TIP3055 2,25 
MRF 237 7,90 
BU 108 7,50 
BU 126 6,25 


displays 
FND 500 5,25 


spanningsreg. 

LM317K 15,50 
HA 7805 3,75 
pA 7808 3,75 
pA 7812 3,75 
pA 7905 3,95 
pA 7912 3,95 


Prijswijzigingen en tijd uitverkocht voorbehouden 


ICM7216C_105,— 
AY-5-2376 54,50 
AY-5-1013 23,50 
AY-1-0212 32,50 
SFF96364 | eg 
TH-364-01 ( °° 
ZN 414 7,25 
CA3161 4,10 


FND 507 
TIL 312 


kristallen 
1 Mc 
10Mc 


329 
4,75 


28,50 
21,50 


Verzending bij vooruitbet f 2,50, onder rembours f 6,30 
Giro 3057419, postbus 28063, Rotterdam 3050 


Tel 010-6686402 van me t/m zet 


Stedhoudersplein 25c (ne talef afspreak) 
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TANDBERG'S 
METAL TAPE 
CASSETTEDECK 
TCD440A. 


MET ACTILINEAR 
EN DYNEO. 




















Nog maar net is patent verleend op het door 
Tandberg ontwikkelde Actilinear opname- 
systeem, of de researchafdeling heeft weer wat 
nieuws: Dyneq. Dat is het nieuwe dynamische 
egalisatiecircuit. Ook goed voor een patent. 
Actilinear verbetert de dynamiek van de 
opnamen tot ongekende waarden voor 
cassetterecorders, zodat ook het maximale uit 
”metal tape” gehaald kan worden. En Dyneq 
maakt een extra dynamiek in het hoog mogelijk 
terwijl de vervorming drastisch verminderd 
wordt. Andere merken hebben dat niet. 

Die blijven in het hoog ouderwets vervormen. 

't Is exklusief Tandberg. Voeg daarbij de 
dubbele toonas en Dolby* en u begrijpt 
waarom op een Tandberg cassettedeck 
gemaakte opnamen nu eenmaal mooier 
klinken. Ook als je ze op een ander cassettedeck 
afspeelt. 


Vraag de dokumentatie aan bij 
TES NEDERLAND BV, Mercuriusweg 26-28, 
2516 AW Den Haag. Tel.: 070-471881. 


TES 














De Carnegie Hall in Purmerend — 


YT en en hen eer 
ø Pr valer … 
re 








Ist reëel van Bose om te beweren dat 
je met een paar Direct/Reflecting® boxen de 
levenscchte sfeer van een live-konsert 
in huis haalt? U kunt dat beter beoordelen 
dan de gemiddelde HiFi-konsument. 

U weet al langer dan vandaag dat 
speakerboxen de belangrijkste komponent 
vormen, die de uiteindelijke kwaliteit van de 
muziekweergave bepaalt. 

Bose boxen reflekteren een groot deel 
van de muziek via uw kamerwanden. 

Zo ontstaat cen wijdse, ruimtevullende 
muzieksfeer, die u ook in de konsertzaal 
ervaart. Instrumenten krijgen zo hun juiste 
plaatsbepaling. 

Bovendien zijn Bose speakers dermate 
geperfektioneerd, dat de klankkleur al even 
natuurgetrouw is. En zo rendabel dat u op 
versterker-vermogen besparen kunt. 

Wat Bose erg jammer vindt, is dat een 
aantal HiFi-merken hun omzet-heil zoeken 
in het aanbieden van zogenaamde audio-racks 
en ‘en passant’ de boxen als sluitpost er bij 
adviseren. Jammer. En misleidend voor de 
kwaliteit-zoekende konsument. 


wi poo? ` . 


— bon, € 
i. -_., 
rr S tam 


~ 


Realisme of overdryving van Bose? 


Bose houdt zich bij z'n principe. 
Direct/Reflecting” boxen in uw set bieden 
't realisme waar uw muziek recht op 
heeft en waar uzelf naar verlangt. 

Bij de Bose specialist ontdekt u 
dat dit realisme een fantastische waarheid is. 

En beslist geen overdrijving. = 

Vraaguu Boe SS E 
dealer om cen demonstratie 
van bet Diret! Reflecting 
System”. Boots bij hem uw 
huiselijke situatie zo goed 
mogelijk na. Pas dan blijkt fe 
de echte waarde ran bet | 
skem, De Bose-speaalist 
demonstreert u graag en 
vrijblijvend; | 
de 301-boekenplankspeaker. 
De 501 of 601 vloerbaxen. 
Of de ideale 901. Preces wat ee) . 
er binnen uw interieur en binnen uw begroting past? EN 
Ga zelf gauw ‘ns bore of u Base ook zo fantastisch vindt. 


BOSE ` 


Voor informatie: 


BOSE bw. - Postbus 2181 = 10 CO Amsterdam ~ tel, (ON) - 295183. 
BOSE n.v. - Brigade Pironbun 23 - Brussel 1u - ek. (02) ATTN AD 






Bose: Ruimtelijk Realisme in de huiskamer 
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naam 


adres 


aanbiedingen 
BON INVULLEN EN OPSTUREN 
UW BESTELLING IN 1WEEK IN HUIS 


PH=8 4000-30000Hz. 
bij 8 ohm 78 watt 


gewicht 75 gram 


woonpl. 


PH-10 3000~30000Hz. 
bij 8 ohm 78 watt 
gewicht 37 gram 
Hi-Fi 


Beide types bruik- 
baar zonder 





Typ PH 8 scheidingsfilter. Typ PH 10 
PH-8 Hoorn 22,50 
PH-10 Hoorn  25,-% KORTE ES AN 
ELCO's 10 st. 2, 50k Schemerschakelaar 27,-- ee 
Knipperlicht 200watt 11,75 WA 
1000 uf 16 volt * 
22 uf 160 volt $ |tooplicht Sxsoouett 52,0 
470 uf 16 volt * 120Quatt 27,90 r 
22 uf 16 volt * A 
* -kanaals lichtorgel 30, | 
4.7 uf 25 volt * : 3 . 
* Wisselknipperlicht 
47 uf 10 volt x 2x500 tt ee 
47 uf 16 volt * iter x se Er 9 
deat 063 volt- 2 iene DU? me 
= Siliconenpasta 4,75 
10 uf 50 volt 5 7 
* Printplaat enkelz. pertinax 
Brugcel 80v * 
* 48x14cm 5 stuks 4,50 
3, 2Amp 2,25% 
i : Blank Alum.koelplaat 
Printrelais * 
* 12x15cm voorgeboord Tyo 
vd nt OER E LEC 0 '-S 
Kamrelais o CELLE 
24v 4xmaak Aye 2200 uf 300 v LZ ao 
Printrelais * 1800 uf 400v 12,50 
6v 1xom 3, 50% 790 uf 350v 12,50 
Microswitch 2 mk 1500 uf 400v TZU 
URENTELLER 6v 27,50% 120000uf 16v 12,50 


\ —, r. 
. ` - 
| j f , 
i i ES ++. A 
+ p "A 52’ 
“> p 
f es 


- L f, 

£ @ 
telefoon 03410-12991 

Ww / —- one 7% 
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Vanaf medio oktober ‘79 starten wij ook in Nederland met 
de verkoop van een uitgebreit MARC - CB programma. 
Hiermede besparen wij U de weg naar onze zaken in 
Duitsland en Belgie. 


Wij importeren grote hoeveelheden direct vanuit het verre - 
oosten de U.S.A. en een aantal europese landen. 
Onze apparatuur betrekken wij uitsluitend van gerenomerde 
fabrikanten. 


Binnen de CB - branche is onze groep reeds goed ingevoerd. 
Bezoekt U onze showroom c.q. afhaalzentrum en overtuigt 
U van onze capaciteiten als leverancier. 

Ons leveringsprogramma bestaat uit MARC - CB apparatuur 
incl. toebehoren ,apparatuur vor zendamateurs, voor het 
bedrijfsleven. 

Wij hopen U spoedig in ons bedrijf te mogen ontmoeten. 


(Leveranties geschieden uitsluitend aan handel en deteail.) 


Koppermann Ned. b.v. , Wierdenstraat 49, 
Postbus 246 7600 AE Almelo - Afd. Electronica MARC - CB, 
Tel. 05490 - 16867 
Telex. 44781 Kopal 
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Visserstraat 40, Groningen 
Telefoon 050-181479 


ARMC 





COAX RG 58/u 

= RG 8/u 

X Connectoren 

i SWR meters 
Netvoedingen 
Lineairs 

1001 CB artikelen 


ARMCO 


i 
l 
| Groningen 
l 


Ng 


Ss Sogo = 226 eene Se Sg, 
m) ee um 


= 
= 





5 


> 


Se 
=> DISCONE 
BREEDBAND- 
= DV 27 RONDSTRAAL 
MOBILE ANTENNA ANTENNE 


VERKOOP UITSLUITEND VIA DE DETAILHANDEL 





15—240 Watt! 





LLP. VERSTERKERMODULES MET VEEL PLUSPUNTEN: 


TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, professionele kwaliteit, aange- 
bouwd koellichaam van matzwart massief aluminium, welke geïsoleerd is van 
de schakeling, alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is 
een kit), degelijk Engels fabrikaat |.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- 
of uitgangseico extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelij- 
ke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 5 aansluitingen 
op elke versterker, dus zeer snel aan te sluiten, alle zijn beveiligd en geschikt 
voor 4-16 ohm luidsprekers, frequentiebereik 10 tot 45000 Hz + 3 dB, zeer 
robuust, trilingsbestendig en betrouwbaar, zeer lage vervorming, alle ty- 
pes uit voorraad leverbaar! 

VOORVERSTERKER HY5 heeft ingebouwde frequentiekorrekties en toonrege- 
lingen. Vael toegepast in mengversterkers, vraag gratis brochure MIX. 
EINDVERSTERKERS: HY30, de enige die als kit geleverd wordt, dankzij onver- 
woestbaar IC dat 15W sinus in 8 Ohm levert. Lage prijs. 

HY 50 levert 25W sinus in 8 Ohm, een veelgevraagde kwaliteitsmodule. 
HY120 levert 60W sinus in 8 Ohm, drievoudig beveiligd, zeer robuust. 
HY200 levert 120W sinus in 8 Ohm, drievoudig beveiligd, ook 2 jaren garantiel 
HY400 leven 240W sinus in 4 Ohm, idem, groot aangebouwd koellichaam. 
VOEDINGEN voor al deze versterkers zijn ook leverbaar. 

Nu ook verkrijgbaar in veel winkels, vraag lijst of bel even. 

Meer gegevens: Radio Bulletin sept biz A32 of gratis aan te vragen bij 
aileenimporteur 


RODEL GELUIDSTECHNIEK 
Sanderij 10, Delden, tel. 05407 — 2024 


Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags 


a Gea a W P.O. Box 70134 
a E E MW 1007 KC Amsterdam 
js] BEB aS @ Banker: Postgiro no. 4019202 
B EOE DiS | @ Banker: ABN no. 54.93.13.87 
ie] Gaan El Phone. 020 - 421605. 


Levering van praktisch alle microcomputer systemen 


| 
——— | 


| 
l 


ADINFO 


MICROCOMPUTERS SPECIALIST 





Compleet PROFESSIONEEL computersysteem 
voor een betaalbare prijs. 


E“ SORCERER 


voor de TELEAC BASIC CURSUS 


Z-80 PROCESSOR (alle 8080 instrukties + 80 extra) 











Sen BUS 
OTHER SYSTEMS 


Computers 





ha — me 
Voor inlichtingen, demonstraties, documentatie en/of 


bestellingen: 020-421605 of schrijf naar: | 
Adinfo - Antwoordnummer 821,1000 SN Amsterdam 
(postzegel niet nodig) 


ee 


Specifieke weerstand: 


4-0,9 x 10-* ohm/cm. 


LOPES ia 


MPP oe, 
‚ie, 
aE en E 


lijmt en geleidt.. 


Dankzij puur zilver in Bison 
Electro-Kit. Dat garandeert 
een uitstekende elektrische 
geleiding. En - aan Bison 
toevertrouwd - Electro -Kit 
hecht prima op de onder- 
grond. Komt van pas bij 
reparatie en vervaardiging 
van warmtegevoelige 
elektronische komponen- 
ten. Zoals transistoren, 
dioden, trioden, weer- 


standen, thyristoren BISON 
Ook bijradiografische ELECTRO-KIT 


Een produkt uit 
Een elektrisch geleidende lijm de BISON 
voor hobbyist en vakman. TECHNIC 2000 
serie. 


Perfecta Chemie B.V., Postbus 160, 4460 AD Goes. 


besturingsapparatuur voor 
scheeps-, auto- en vlieg- 
tuigmodellen of de repara- 
tie van relais, schakel- 
kontakten en stecht ge- 
leidende railkontakten bij 
modelspoor. Meer infor- 
matie? Vraag uw winkelier 
of bel Bison (01100) 28210. 








E NI RADIO-ELECTRONICA 
Q Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 


PRINTBOORMACHINE f 











SOLDEERBOUTEN 


lsotip oplaadbaar 
compleet lader en stift.... 95,00 
Litesold 18W … … … … … … 22.50 





BOW. nn 29,25 

Model 280. DE NIEUWE LUXO eo on oman 
Viteding-o8 men ee" LOEPLAMP tr. Tu "go OW ee 40,25 
Boorcapaciteit-0,1-3,2 ,, 100; LOOW Frere 38,50 
Nu „ standaard............... 19,95 


nieuw!!! saar k 
225,- UldelijK 198.- 


Printboormachine sso voeren voeaing 9-14V oc 


Losse printboormachine t eene 


aanbieding 





Compleet in doos met 10 hulpstukken … 


Compleet in koffer met 30 hulpstukken 


Set 29 stuks boren en freesjes … 


T Standaard 28.- losse noores 0,4-0,8-1-1,2-1,5 mm 1 .10 Div. freesjes al .40 


Flexibele slang 96, ~ 
Maer: ee 
“ ENERGIE BESPAREN 





in uw c.v.-ketel 
met da c.v.-comp. 
ne a 
ts = Tepe dk 
th eee we a zen 





BEM 051 MULTIMETER ae 
Gelijkspanning 
— 9 meetbereiken: 0,03 V - 0,1 V-0,3V-1V-3V-10V-30V- es 
100 V - 300 V 
— afwijking: + 2,5 % bij volledige uitwijking ak 
Wisselspanning 
— 9 meetbereiken: 0,03 V -0,1 V-0,3V-1V-3V-10V-30V- 
100 V - 300 V 
— afwijking: + 2,5 % bij 1.000 Hz a I 
— frekwentie: 20 Hz tot 200 KHz: + 0,5 dB 
— ingangsimpedantie: 500 KOhm met 12 pf in parallel 
— schaal in dB: van — 50 tot + 52 dB in 9 nen noe a 
— 8 meetbereiken: 0,1 mA - 0,3 mA - 1 mÂ-3 1 
mA - 100 mA - 300 mA ofer Ci 
— afwijking: + 5 % bij volledige uitwijking haar par Denen daten 
Ohmmeter: van al tot 2 MOhm 
Voeding: 2 batterijen van 4,5 Volt SD, ee 
Leveringsvoorwaarden, verzendkosten voor rekening van leopec 2er Doc. op aanvraag 


Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op Giro 370274 of bank NMB Utr. 687114624, alle prijzen inct. D.t.w. 
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Voor je ware Disco Sound... Stanton 
niet kapot te krijgen! 


BILLBOARD publiceerde dat Stanton al in 1978 als eerste met 
50,8% in de totale Amerikaanse DISCO markt voorzag (en... 
dat was ruim 24% meer dan de tweede plaats). 


Stanton biedt drie ijzersterke elementen geboren en gemaakt 
voor DISCO: 

de ‘500AL’, het vanouds bekende goedkope en betrouwbare 
werkpaard, spoort goed bij 3 gram en zakt niet door bij 7. 


de ‘680EL' kaarsrecht van 20 tot voorbij 20 000 Hz, blijft toch 
lang heel en springt niet uit de groef. 

de '6BOSL, prachtig open geluid, spoort goed bij 2 gram maar 
best bestand tegen wel 5. En... door speciale naaldvorm ge- 
ringe platenslijtage. 

Stanton: minder kosten, meer betrouwbaarheid en door lage 
vervorming en kaarsrecht doorlopen échte studiokwaliteit 


Meer van Stanton weten? Bel of schrijf importeur. 


STANTON ook in DISCO “kop” loper. 


Tre CHOCE OF THE PROFESSONA: 


Holland — Audioscript BV - Nieuw Loosdrechtsedijk 107 - Loosdrecht — Tel. (02158) 5104 


Belgium Ets De Gree! ~ Chaussee d Alsemberg 367 - 1180 Bruselies Tel (02) 3453918 
Denmark Hasen-Oiesen — Topenve; 56 - 3050 Hurieback lel (03) 1914 47 
England Véirnex, Ltg — Compton House ~ New tAataen, Suney KT3 4DE - Tel (01) 949 2545 
Finland Oy R Visttom Ltd — Uivdante 29/4 -- 00350 Helsinki 35 — Tel. 551647 
France Ceta Magnets — 41, qua oes Martyres de la Resstance - 78700 Conftans — lel 9726981 
Germany Thaens Geratewerk Lane GmoH - Excngarten 6 - 0-7630 Lahr 14 - Tet (7821) 7025 

Greece Kinotexnikn OE — Stournara 47 — Athens - Tet 3606998 
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Holland Audoscript BY — Nieuw Loosdrechtsedijk 107 — Loosdrecht — Tel (02158) 3706 

Iceland B. Skaplason & Ca — Hafnarsuael $ - Reykjavik - Tel. 173 90 

tsreel Danno & Co - 136. Rothschud Blvd. - Tel Av — Tel (03) 2358 54 

Italy Soceta Italiana Telecomunscaziom Siemens spa — Via Canova 19/A - Milano — Tel (02) 4388 6213 
Spain Mabel Saad. Anma — Calle Ripolles, 84 — Barcelona 13 — Tel. 235 40600 

Swaden Eila Aado & Televison AB — S-17117 Sotna — Tel (08) 7300700 

Switzerland Thorens-Franz AG ~ Harastrasse 41 — 5430 Wellingen -- Tel (056) 26 28 61 





rit Te 


S® COMPUTER SCANNER 7 
M100 


* 5-banden inkl. goede uitlezing in de 
60-90 MHz band 

* gevoeligheid 0.25 uV. voeding 12-220V. 

* zoekunit voor het vinden van onbekende 
frekwenties 

* verlichte druktoetsen 

kristallen niet meer nodig! 

frekwentiebereik 60-512 MHz 


PRIJS f 995,— 


Alleen-importeur: Fisser Benelux BV, Mathenesserlaan 371, Rotterdam, tel. 010-761033 









% 












Display Brightness Switch 





Backlighted 
Program Panc! 


Digital Display 


x * 


Priority Select 


Queen 
\annaaan 







VERRAS UW ZOON 





NEEF 
OF VRIEND 
COMPUTER MET EEN ABONNEMENT 
+ SUPPLEMENT. 


SCHENKT EEN JAARABONNEMENT op 
RB-RADIO BULLETIN + 
COMPUTER SUPPLEMENT. 


Plaats . .. AT aen a a T AN ce s Pr 





In open enveloppe zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring b.v. — Antwoordnummer 224 — 1400 VB Bussum 
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konnektor b.v. 


CANNON 


AUDIO KONNEKTORS 
XLR 


UIT VOORRAAD 
e 3, 4 en 5 kontakten 





e 24 uur service 
e zelfde prijzen 
e geen min. order 


speciale typen LNE en SC 
uit voorraad. 
EP in enkele weken. 






BELKO is officieel voorraadhouder van CANNON 
Wilt U meer weten, bel 04241 - 2480 of 3214 

Spoorakkerweg 1 Postbus 64 5070 AB Udenhout 
Telex 52660 


ITT 2020 (APPLE) Micro Remputer 


de computer voor BEDRIJF, SCHOOL, 
VRIJE BEROEPEN en HOBBY. 


De ITT 2020 Micro computer is een volledig, 
gebruiksklaar systeem met video en UHF 
uitgangssignalen, origineel in de PAL 
kleurenstandaard. 


standaard 16 K uitbreidbaar tot 32K - 48K 
in 15 kleuren 


Maak een afspraak voor een demonstratie 













delcon 
holland 
Frankenslag 9 
2582 HB Den Haag 
te 070-541600 


OCTOBOX 





Honderd- 
vierenveertig 
modellen 

met- en zonder 
handgrepen. 
Front- en zijpanelen mat geanodiseerd alumi- 
nium resp. 3 en 4 mm dik. 

Alle kasten zijn voorzien van rubberen anti- 
slip stroken, onder- en bovenplaat 1,5 mm 
aluminium, PVC coated. 

Standaardhoogten: 80 — 100 — 130 mm. 


RETEX(L DS 


van de ITT-2020 of de NASCOM-1 





NASCOM-1 computer kit 


Bestel ook onze 





met Z 80, 2K RAM, 1K EPROM, RAPEN 
Compteet gemonteerd keyboard, Bent te hr ng 
cassette interface, 875.— van 10 gld. op 
TTY interface, video interface. ex BTW giro no. 3733670 
VOEDING (KIT) 
+ 12 Volt, - 12 Volt, + 5 Volt, - 5 Volt 1 39 "7 
3 Amp. ex BTW 

RA di | RQ © t ef KINKERSTRAAT 55 

IKS) AMSTERDAM 
Gl ARI te fF é @ MN bw TELEFOON 020 - 125759 


ASS Radin Billatin daramhar 1070 


electroni equipment 


een begrip voor kwaliteit 


Telefonisch te bestellen: Electronic Equipment Popular Electronics 


Wilhelminasingel 111 Schoenmakersstraat 5 
Maa ndag gesloten Weert. Roermond. 


EE 7070 Tel. 04950-38809 Tel. 04750-14394 
EE 2206 Funktiegenerator 





Hi-Fi Stereo Eindversterker Wegens ongekende populariteit 


nogmaals de Stereo LED-VU meter 








EE 1024 
Stereo LED-VU meter 





In dil ontwerp werd hei EXAA-IC XR 2206 
toegepast. Door middel van een standen- 
schakelar kan een frequentiegebied worden 
gekozen Mat de fijnregeling kan deze 
frequentie nauwkeung worden ingesteld. Met” 
een tweede standenschakelaar kan de 
uitgengsgolfvorm worden gekozen. 
(blok: unus deze hoek en symmetr. blok | 







Deze LED: VU meter it opgebouwd rond het 
bekende IC UAA 180, Oe ingangsgevoelgheid 
is instelbaar tussen 20 My en enkele volts, 
zodat de EE 1024 aangesloten kan worden op 







zowel tape-uitgang. ats ook paralel aan de 



























Frequentiebereik: luxdsprekeruitgangen. 
THe - IMc iginus/driehoek/biok | Voeding 220V. 
0,5éz : SO0Khz (aymmetr. bloki. 1 29,- Unlezing d.m.v. 24 umbo LED's. 99, = 
Een nieuw EE product: Voeding 220V-SOH7. 
EE 7070 Hi-Fi Stereo Eindversterker 
neten rende voeding 39; Frequentieteller EE 50398 39 - 
# 
Deze versterker levert een RMS-vermogen van bijbehorende frequentietalier beperkt . : 5 
2x 60 War enis drievoudig electronisch leverbaar. 159, u ok pal ph ce peta me F 
pevengcs ieee versterker welke oen vermogen van 20 Watt 
overbelasting = - : i 
temperaluur - pyrite ct 
De vervorming over het frequentiebereik van 7 3 : i : 
20H? tot 20Khz is kleiner dan 0.05 %. pclae ee univer- 
Door ann uigebreide boveiliging een ideale ver- Hat oa zijn te gal Psp 20 te bomes 
sterker voor gebruik in discotheken en overal geproduceert kan door aap n ist: 
waar een probleemloos funktioneren gewenst warigenine een ca mi! a 
is, Bovensiaansde kast heeh een metalen deksel inonhan aie ee BOnenton va 
en bodem. A : ander, 
Uitgebreide informatie over technische De voor. en achterkant zijn van geanodiseerd ajb le baaa daa ee 
gegevens op aanvtaag. = alumnus 7 
399, 24,50 p/st. jn 





ŒE electronic equipment 


prijzen inclusief BTW 
verzending uitsluitend onder rembours 


maak uw balans in 5 minuten d.m.v. 


ITT 2020 MICRO COMPUTER 


16K f 3270,- 
32K f 3795,- 


48K f 4259,- 
EXCL. B.T.W. 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


VRAAG FOLDER AAN, OF MAAK EEN TELEFONISCHE AFSPRAAK VOOR DEMONSTRATIE 


ENSCHEDE, 
OLDENZAALSESTR. 30-32 
TELF. 053-315169 
HENGELO, ALMELO 
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splay lektrond 
gehecht raak. 






mmm 





Ne 


i h cen berzonder Trad urtar- 
y Z voerd. nahouwZeker en 
funk Lionec! inytrurnen! 

















ELEKTRON IKK voor DE PROFESSIONAL ER OF ANA: UR. r 
ya HEBSES wid SAUENGE SAI th EEn 256 prGlaa'S TELLENDE 
(EF HAALPRIJS ¢ 4,79. Bid KERZENDI NS t 7.30 
aau ERAGE p.%.¥. TELE® OF BRIEF) wij BODIE 
neger HENN Kalk CMER wark. U BENT YA HARTE WELKOM. 





= fleatranrache overbelast- 
‚nasbever! gana voor be we 
inganasversterkers: 


SS — 
SS ne “t is evn vervan G van 
SSS = ehen bnyk ances maar amb ov 
N - yong van du gyideit ikt ucin” 

pes cht vang. zeer jeschikt | 
20 OKT0BCA oPENdEN wld EES 3 de studre 
oor. DAAR KUNE wid VAR DIENST den „ Ull ASSOR! i „ 20e nt) 27 

H D ROGRAN- gentieh onacbouwde Mea Wo 
ATALOGUS versterkers 
ris 


ret complete boumpabbet bevat 
et nem pesche rv t 30H, 





L rde len f 















mn 
TT o 
Een 

Etsset {voor oder" | 9.95 

maken Ontwikke leenheid { 12,99 

e | yertinbad i p 
verzi iverbad 00 | Polyf schuurblok le s 4,75 
ni eae U reflexfilm na formadt 4 8,95 | Dalo orintpen 33PC + 8.95 
r kost Ontwikkel/Fixeerset reflexf. f 8.99 Dato printoen om prof EE 12698 
el trjdverlses Nitrapnot “5” lame 25 | flexibele tèbe arm Lente T 545 
re printen te transfer! 1 jnen g Sam j 3 ‚30 {dem 0, 1m f 5 45 
zonele transferirnes | Omm ¢ 3,90 | Idem 1.9 2mm 1 5,45 
kwaliteit. gukten zijn dar” Transfer NEN 5: 3.90 Printsymbolen per ve! ‘leverbaar in 

om van gelijke kwaliteit. goed ver- qreansferiijnen 2. 1 3.99 cirkels. trans voetje iC- voetjes 
akt en pevatten een duidelijke transfersymbo len yoor frontplater en kontaktvingers i 0,98 | 

ebruiksaanwtjz1n9 n beschrijving perters i> mm zwart © it 3,30 Lizerchloride 250 gram f Vea 
In onze 256 pa ina's tellende kala perters C» zwart of wit j 3.30 fijnetskristal Í 2,95 
Joqus is het hele procede stap voor Lerters ls zwart ¢ 3,99 Crgmachine i 89,00 
stap besproken. Hiernaast een over” Ronde $C glen zwart of wit ‚ 3,90 | Giethers f 17,50 
zicht van het SEO programa - Lin. schalen zwart 0 f Trans fermesJe 1 3.9m 
universe le farvoprin ! Epoxy 10x16 entetzijdig 400 
J Epoxy 10x16 dubbelzijdig 4,40 


Ontwikkelaar fotoprint (las 








gok andere maten epoxy” en roroprint 
jeverbaar. 








el 





spannings tinzut ma 
_\ginzuigers [bul 
tester Tinzuigers ge groot buig \ a 

ae cn prntbooren 


misbaar zin bij repara- |haaks onzer! 
sieke soonn tn stester % 7 
9 Liewerkzaamnedtn: goor pee van konDO™ 








meetsnoer-|ex ermen- 
houder or 200 


ten voorde 1' 9 protoboart 
ecn uniek aechanisch 


met 
perpindingssysteer’: De 
r Jan hee f1 








at spannings” net spannen van ce veer ensen De Lomponenten 

rot nenten. a =“ 
en de soldeeraiasts të worden alten grecies OP | peze mara me taient van 

| de zelfde raal orgeboge =} zmn rodat ze 19 nike 

peen knop [HEt Lleurcode sticker enne passen 

Tijdelijke aanbieding riefst b% Lanta ten 

per stuk f Lon. en biedt plaats aan 7e% 

Per doos van 1nd stuks Hand 9 metalen rekje voor ya noli0e c's. 


petaalt U slechts {Be wandrontat: ge € 2 
„leuven van 5 mn breed Cf peschadige® bunt HEC 












yier sleuven yan 8o habe lina opzer te”. ve 
precá. f 12.95 anderen Cf peprucven: n 
jin pris verlaagd ¢ 37.08 





detent: DOU 
ELEKTRONIKA - 


UTRECHT 
HAARLEM Lange Jansstraat 16 
: Kamperves S 3512 BB 
t 53. 2011 EZ Arien a pb Bao armes wite 
n 023-32242. 47660 displ nl 


Postorders 


3587603 uitsluitend vanuit Utre 
armere 15250 Ode I 6750. Mind 
. bij rembours f 6.30. Mini of bij vooruitbetaling op girorek 
imum orderbedra girorek. 
g f 25.00. 
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TELEOUIPMENT OSCILLOSKOPEN 





NU EXTRA VOORDELIG | 





D1010 1748 STUNTPRIJS 1498” 


D1015 





282 1798” 











Ed PRIJZEN INKL. BTW. MEETPROBE'S 


EN NED. INSTRUKTIEBOEK 


op deze aanbieding zijn de 
…  normaal geldende 


… _ garantiebepalingen 
=| van toepassing !! 











ll GD an en 


Eindelijk een video-gids voor de consument 


Uitgave De Muderkring bv Bussum’ Drukkerij Onnes bv Ameistoart. Prijs 14,75 (B.fr. 248) 


De éérste 148 pagina's 
tellende jaaruitgave die 

speciaal bestemd is voor de 1979/60 Video-informatie bij aankoop en gebruik — 
consument. 


. s Wat kunnen we thuis doen met de: videorecorder : = 

‘ae An Apparatuuroverzicht - Woordenlijst. voor videobegrippen - 

Folkert Al ik Tips voor aanschaf en onderhoud:- ‘Het zelf maken van 
gera, video-opnamen - Videokamera: § = Videobanden - 


Ru van Wezel, Testrapporten van de verschillende. systemen 
Han Haanstra, 


Cor Both en 
Jhr. P. Roëll. 


Een greep uit de inhoud: 


@ Historische ontwikkeling 
van de videorecorder 

@ Uitvoerige testen van de 
verschillende systemen 

® Technische gegevens van 
videorecorders 
en - camera's ' = nn 

@ Opnamen met de camera j OS SA 

@ Overzicht van de cassettes 

® Video in de praktijk 

@ TV en co ii =- 
videoprojectiesystemen | P 

® Beeldplaat optisch of ee 
mechanisch Sd oe ed 

@ De videorecorder als EN a <5 { 
semi-professionele @ i ik 
geluidsrecorder 

@ Verklarende woordenlijst 

@ Teletext - Viewdata 

@ EXTRA: het laatste 
videonieuws van de 
Berlijnse Funkausstellung 





Kortom: informatie die u zeker niet mag missen. 


Videoscoop is medio oktober '79 verkrijgbaar bij kiosken, boek- en 
hifi/videozaken. 


U kunt hem ook bestellen door overmaking van f 14.75 op postrekening 8636 
t.n.v. Drukkerij Onnes bv, Snouckaertlaan 9, Amersfoort, of op postrekenin 
83214 t.n.v. Uitgeverij De Muiderkring bv, Postbus 10, 1400 AA Bussum, 
onder vermelding Videoscoop, waarna toezending volgt. 


Videoscoop Is een gezamenlijke uitgave van De Muiderkring bv, en Drukkerij Onnes bv, uitgevers van O. 
Radio Bulletin en Luister. 


IEEE SSS si O nn 





NIEUW. 


Expert ook specialist in 
Micro Computers 


Expert met nu al méér dan 126 

speciaalzaken Op `t gebied van video, hifi, etc, met 
z'n specialisten bij uitstek, met z'n knowhow heeft 
nu 40 computer-shops die U volledig kunnen 
adviseren op het gebied van: 

- aankoop van het juiste computer-systeem 

- programmatuur 

- randapparatuur 


NIEUW, 


h Small bussiness computer voor 
de prijs van een personal computer 


Zo sterk is de specialisatie van Expert, dat de 
Expert onderzock- en testprocedures van de 
afgelopen jaren het team hebben docn be- 
sluiten de small business-computer op te nemen. 


Vergelijk zelf. 


-standaard: paratlel en seria! interface 

- apart numeriek toetsenbord 

- intern geheugen uitbreidbaar tot 48 KB-RAM 

- diverse mogelijkheden in extern geheugen w.o.: 
een dual-disk unit met een totaal opslagcapaciteit 
van 630.000 tekens. 


Nederlands ie professionele 
etten 


software pakk 


Nog een voorbeeld van de professionele Expert aanpak zijn de door Expert in Nederland ontwikkelde 


software-pakketten, dus geen Amerikaanse versies. 


Reageer nu. 


Bel voor documentatie of informeer naar de 
demonstratiedagen. 
Telefoon: 03494 - 2419 


Expert Nederland 
afd: Micro-computers 








De coördinatie en informatie tussen deze 40 
computer-shops vindt plaats door middel van 
een team op en top computer-specialisten op 
het Expert hoofdkantoor in Nijkerk. 

Het centrale centrum, volop specialisatie, volop 
knowhow, dat voor iedereen (na afspraak) toe- 
gankelijk is. Daar ook vindt cursus-begeleiding 
en diepere informatie-overdracht plaats. 


Nieuw: Exidy Sorcerer computer nu óók in Nederland. 
Zo nieuw, dat ze nog niet in het vergelijkend 
onderzoek is opgenomen. De tests tonen 

echter nu al aan dat dit de absolute nr. I is. 


- direct leverbaar 
- voor de prijs van een personal computer 
- met appendix voor Teleac-cursus 
~ CP/M disk operating system 
wordt standaard bijgeleverd. 


e a HOE: WGE UN WR CO ee 
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HOLLAND ELECTRONICS 


Ons nieuwe adres is SOPHIASTRAAT 88, Leiden. 
Het telefoonnummer blijft 071-144988. 


Nieuw van de Firma AMBIT: 

Het nieuwste FM-front-end: 

De EF 5804 met pin-diode-verzwakking en dual-gate-mosfet-agc, 
met BF 960 en BF 961 (3SK51}, even gevoelig als EF 5803 S, 
gelijkloop van de hf-trappen binnen 3 dB, f 140,-. 


De 7230 middenfrekwent-versterker, twee bandbreedtes, 230 KHz 
en 180 KHz, door midde! van diodes om te schakelen, het nieuw- 
ste mf-IC van Hitachi is toegepast, het resultaat is een zeer lage 
vervorming o.a. door een uitstekende AM-onderdrukking, f 125,-. 


Eindelijk een kant-en-klare frequentiemeter voor AM, (korte-golf 
midden-golf en lange-golf) en FM, 

Uitlezing: vloeibare kristallen. 

Voor AM: 0 tot 3999,9 KHz (100 Hz resolutie) 

of: 0 tot 39,999 MHz (1 KHz resolutie} 

Op de FM-band is de resolutie 10 KHz, de aanwijzing gaat dan tot 
ongeveer 229,98 MHz. 

Voeding 12 Volt. 

De van te voren ingestelde offset is 455 KHz en 10,7 MHz, andere 
waarden zijn echter in te stellen (o.a. 2 MHz voor SW} en de teller 
is ook direct te gebruiken. 

Afmetingen: = 85 x 65 x 45 mm. 

Gevoeligheid (50 Ohm): 10-30 mV, verbruik 65 mA. 

Prijs: f 200,-. 

ALLE PRIJZEN EXCL. 8.T.W. 

Voor andere AMBIT FM-front-ends, mf-versterkers en stereodeco- 
ders: raadpleeg de vorige advertenties van HOLLAND ELECTRO- 
NICS in dit blad. 


HOLLAND ELECTRONICS 


Postbus 377, LEIDEN, Tei.: 071-144988 postgiro: 3347199 
Na afspraak afhalen van goederen: Sophiastraat 88, LEIDEN 
Geopend van maandag t/m vrijdag. 








MARTIN RIETSEMA 


SPECIALE AANBIEDING 


wi LPUME VAN 11 PAKS: 
STE 





POSTORDER en WINKEL VERO? 
ASSEN 


Telefoon 06325-1275 





: LERT SP Ere . .-f§ 2,50 
IEDIN Ee HOSS reat tee -f 7.50 
IE ie ee f 7,50 
= 2 ES “wot 3 ner : -4 7,50 
INBOUWKASTE, mear: comme’, Arrien | 5 en org ee all ya 
msi printen |... isn == REE =o eer Aes 
EAM ZE rn 3736 
de, ET SIISE IA ver en) CT LE ner 77 
x pP ne eon ne ergen RETE Bo bh ATTO E 
mre EE. TO re HK Erst I ZS me 223 
r MH Ere ar . ied 
KRSPECAALSD WOSTEPCTMETERS SIM |E U Erst ezine aSa 
Deen. ws = 0 VIE MEAT i 2 DEE Up. r 
250 Carn De Sz re a £ 758 
ar; nen ze Ee ia } Ter EEE ec UN oe 
orn Le Sri. -w Dar HUNT IS ZZ 
254 Ore IK De | m- $ SRT Ham f 
VF OZ INET TTET ct 
LORA 4 HEF IVS posi: Mes 
ed > FFA J WE Ki ts: 
FOTO-WEEPS Tan Zen IIA j Br PEAT AN 


4 LORE cp eer mie erm r E kea 



















MEILT PAI: 
SE-1 19¢ oe LPS TENT Pa, L74 amangan: 
Oce 160 een miv Ts t PAA var 775 r 4G Del £754 
1S, rA, 252 rh, B erk, PA AA war “has VL hat =. £754 
VAER IAEE | A2 BTT revert Led ed. . £150 
SE-2 35 Zearo oLan . SI BRUG vat EEC EM Cl. f2,50 
SEL e demisia Er em SIC RUIN arte A GMA o.. {2,50 
1/2 bien S%, E-12 waarden 






Tis t Temos = = P2100 wer, 10i 82 OHM... 

ee 7,56 
rt ot Ort vern ve: non 
se ve weerman ss ATO van 100ktotB2OK OHM 
B-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN … … . … k 
R-15 t/m R-24 
Gok leverbaar :100 st. één waarde ........ 1750 





MOT 4 4 urs EATTERIJ-MOTOREN, 














{750 5 

GES 20 Zanen 400 mw 

E-T2 ks Mapt 220 Yot 11 Voh A “ps Zaners 400 MN beij a 
ge es... . 16 : 200 mA 3 

PT wert C1 zak f 2,75 p.v f 2,10 GE-12 15 BY127:1 A 1000 vaan (50 
GE-13 WM IN4248 : 1 A400 volt {750 
GEC-1 © UATEI me gegevens ...... {750 GE-15 75 IN4148: 75 mA 76 velt-DUS {1,50 
TMEA 8 MESES maigegevens ...... £7350 GE-16 & (N5407 :3 A 600 volt {7 
= 25 C-17801,2 A 1000 volt fs 
Zeners 400 mW tat 10 Wan {1,50 

met testschems 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 2 : - 
BB. Tei. 05920-10875, ‘s avonds 05927-2997. shet aa 
Giro: 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten / 2,10 par bestelling 
lasngetekend f 4.25) ongeacht de grootte van de benelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGE: Levering naar Belgie zonder BTW / / BTW is in alie prijzen begrepen. 
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HET BOUWEN 
VAN EEN 

14 MHZ SKOOP 
IS EEN 
DAGING... 

















UIT 





~~ -P MaA "Ja s 3 + 
i d -ds bg “Tp 
r Wao. ti fe mis o gua mn -? LA 
DA “ , 





Maar U krijgt er dan ook wel 
iels voor fer lig ! 


Een professioneel apparaat wat altijd, ook 
achteraf is uit te breiden tot een 
tweespoors. U heeft er een echte 
meetskoop mee, 

d.w.z. met een gecalibreerde 
stappenregeling van ingang en tijdbasis. 
Voor de afregeling heeft U niet meer dan 
een multimeter nodig (de rest zit erin). 
Door zelfbouw krijgt U een oerdegelijk 
apparaat waarvan U ook nog weet hoe het JA 
werkt. De skoop wordt geleverd 
kompleet met 1:10 delerkop La 
Prijs BEM 016 voorheen 1098,— 
BEM 016 nu in bouwpakket 899,— 
bednjfsklaar 1499,— 
(dubbelstraaluitbreiding 


in bouwpakket 
249,—) 



























bij alle 
apparaten zit 
een duidelijke 

Nederlandse 
bouwbeschrijving. 








uitgebreide technische dokumentatie + dealer- 
lijst kunt u aanvragen bij: 


KI POLYKIT 


PROFESSIONEEL IN ZELFBOUW 
C +7 \raeortTcuR 


vo ge pP S bv, Honderuglaag 93c, 


5628 DB Eindhovon. Tel. 040-415547 Telex 59409 






ADT 3712 





JOSTY-KIT. 
HET EINDE VOOR ZELFBOUWERS... 


TECHNISCH GESPROKEN 
DAN NATUURLIJK! 







2 meter converter 
HF 305. Via uw bestaande 
tuner ontvangt u met 
deze converter alle 
amateur-, luchtvaart- en 
andere banden die 
tussen de 100-200 MHzte 
beluisteren zijn. 
Prijs f 60,—. 


Hifi FM-Tuner 
HF 310-2. Verbazend laag 
geprijsde hifi ontvangst! 
Ontvangstbereik 87- 


2582 


delcon 
holland 


rare 


en lag t4 


HÄ Dy Made 


Josty Kit heeft ook 
bouwpakketten voor de 





auto; Antenneversterker 
104 MHz, gevoeligheid HF 395. 
1,5 gV. 
Uitgerust met IC's 
en stereo voorbereid. 
Prijs f 91 —. 


Voor een 
drastische verbetering 
van FM, MG, LG en KG 
ontvangst. Prijs f 12,75. 


Mini FM Tuner 
HF 375. Een prima 
schakeling die al gauw 
voor een prima 
ontvangst zorgt! 
Prijs f 24,50. 


Parkeerlichtautomaat AT 
305, knipperlicht of 
schakelaar voor 
noodverlichting. 

Ziedaar enkele 
mogelijke toepassingen 
van deze knap ontworpen 
schakeling. Prijs f 37 —. 


Stereo-coder 
HF 365. Modulatie 20 Hz- 
15 kHz, variabele 
piloottoon met het 
midden op 19 kHz, 


Vaak geïmiteerd, nooit 


geévenaard! Meetzender 
HF 65 

Legio toepassingen. 

Prijs f 19,90. 





JOSTY KIT 


Frequentieomvang 96- 
104 MHz, Bandbreedte 
+ 200 kHz, 
Uitgangsvermogen 
1,2 mW. Prijs f 75,—. 


Spanningsomzetter NT 
305. 

Maakt de spanning 
van auto of caravan 
geschikt voor radio of 
cassetterecorder. Groot 





a — a 


nnn 








vermogen: 1 Al 
Prijs f 34,75. 


UIT 
DENEMAR 


KEN. VANDAAR 


DIE 
5 JAAR 
GARANTIE! 


Ruitewisser- 
intervalschakelaar of 


rondom-knipperlicht 
automaat AT 325. 


Regelbaar van 1-25 seconden. 
Te monteren in bijna iedere auto 
Prijs f 55,75. 


Í 


% 


il 
we 


EISE electronic cmon 


atui i; ellen bij onze dealers, 

ealers in Nederland: 
RADIO ELRA, Zwartjanstraat 38, Rotterdam 11 
VOGELZANG, Hermanus Boexstraat 22, Eindhoven 


VOGELZANG, Akerstraat 72, Heerlen 


erve —— aiaia E | 
ee ee E ja; 


YPMA's 


RADIO-ONDERDELEN 
EN TECHNISCHE DUMP 


Murphy B40 ontvangers D type van 640 kHz tot 30,5 MHz in 5 
banden met kristaloscillator en regelbare bandbreedte 1-3-8 kHz 
AM, CW, SSB, RTTY met ingebouwde speaker 220V AC f 475, —, 
Grid-dip meters type An/prm 10 van 2 MHz tot 400 MHz f 245, —, 
Marconi video oscillators type 885A/1 van 0 tot 12 MHz in 3 ban- 
den sinus en square f 195,—, TRC-1 ontvangers 70 tot 100 MHz 
nieuw in kist f 175,—, Creed ponsband lezers 220V DC in kist 
f 70,—, Telex test set met ingebouwde scoop f 245,—, Lorenz 
ponsband verreschrijvers f 125,—, Spectrum analizers type TS 
148/UP f 345,—, Idem in kist met toebehoren f 425,—, Signaal 
generators type CT218 van 85 kHz tot 30 MHz in 8 banden, 1 micro 
volt tot 10 volt output FM, CW, AM met calibrator f 325,—,\Ad- 
vance AF generators van 15 Hz tot 50 kHz sinus en square 
f 145,—, Idem alleen sinus f 125,—, Philips signaal generators 
type GM 2307 f 120,— Noise generator type CT 207 van 100 tot 
600 MHz f 145,—, Solatron regelbare voeding van 0 tot 500V 
150 mA + 6,3 volt 3 Amp f 125,—, Racal diversty switch type 8 
f 95,—, Hoffman comparator type CM22A/URA-8A nieuw in doos 
f 65,—, Marconi RF power radiation meter van 10 mHz tot 
10.000 MHz compleet met 3 antennes voor de X, S en L band 
f 425, —, Transpondor vliegtuig zend-ontvanger type RT82/APX6 
f 55 —, Advance counters type TC10/H tot 10 MHz f 190,—., Grote 
keramische antennevoeten met veer f 25,—, 3 elements FM an- 
tennes van 70 tot 100 MHz met coax aansluiting f 25,—, Grote 
afstemcondensators 700 pf + 4 kV f 60,—, Idem 300 pf f 50,—, 
Klossen getwist antennedraad lang + 40 meter f 20, —, Tuidraden 
met haak en spanner + 15 meter f 4,50. 


Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur. 


Onze openingstijden zijn: 
maandag t/m vrijdag van 9.45 tot 18.00 uur 
zaterdag van 9.45 tot 17.00 uur 
vrijdag koopavond tot 21.00 uur 


Boven Oosterdiep 61, 9641 JN VEENDAM 
telefoon 05987-17458 
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COMPUSTORE NEDERLAND 


vraagt zelfstandige ondernemers in 
de computer branche, voor één van 
onze franchise winkels. 

Deze winkels zijn gelegen nabij het 
centrum in een grote plaats in 
Nederland. 


Voor inlichtingen bel of schrijf naar: 
Compustore Nederland 
Penningweg 13-15 Etten-Leur tel.: 01608-33371 


Berg uw Radio Bulletins 
nú op in de nieuwe verzamelband. 





Een sieraad voor uw boekenkast. 


Bestelnummer 50958 
prijs f 12,50 — porto f 2,75 


UITG. DE MUIDERKRING B.V. 
Postbus 10, BUSSUM, tel. 02159-31851, giro 83214 


III IN 


ZRRRRRRRRRRG 
ZRRRRRERRRRKG 


oa? | 


Type adv. prijs 





delcon ae eenden 25,50 
holland 10 w eindversterker 
Frankenslag 9 AL 1030/4 . 2 S0 
2582 HB DenHaas 10w Ners rke 4R 
Tel 070.541600 AWIS T.a DServe 28,50 
15 w eindversterker 
A Er 31,50 
A 25 w E 
AR3560 te... vi des ees 
35 w Eee at 
ALU 5070 .......... er: T2 90 
50 w Ee ane 
AL 12 … 89,— 
125 w a ivoreterker 
MPA 30 ee ed ee oe 21,95 
M.D. voorversterker (Serag 
8450 .... … 125, — 
stereo FM tuner 
SA 730 Sta. dee ee 98,50 
2x7 w geintegreerde verst. 
SA 1240 .... 103,— 
Eel 12 w geïntegreerde versterker 
ele voorversterker 
SPA 90/80/65/55/45 34,50 
voedingen 


AUTONA 


eindelijk laagfrequent 
bouwstenen waarmee je 
alle kanten op kunt! 





Levering uitsluitend aan handel en industrie. 


RUSSI 


Lichtstuur apparatuur Snelstart draaitafels 

De tipflash lightmodulator TLM 4. Zeer zware constructie, plateaugewicht 
De 4 uitgaande kanalen reageren op een ca. 3 kg en toch binnen 1/16 omwenteling 
muzieksignaal. Tevens looplichtapparatuur, op 33 tp.m. 

4-18 kanalen, met diverse programma’s. 

Zowel in 1 als in 3 fase uitvoering. 





NIEUW VAN DATEQ: 
Een NAB Jingle machine, geheel aangepast 
aan onze apparatuur. Stopt automatisch aan 


het begin van de tune na afspelen. = ane 
Is geheel stil door nieuw ontwikkeld de Steiger 193 Alm 


pinchwiel. tel.: 03240-12376 
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PASSIEVE 





ELEKTRONIKA 


WEERSTANDEN volgens E96 recks (motaalfile) 
SS ss 












EUWE ELEKTUURBOUWIAKKETTEN 
a aaa 


80016 Plaaggeost £193 


am a 


a 


FERRIETKRALEN, 


Ferriotkraal 
Nous jr 
idom (mot 6 Gaten) 
Varkensnaus jo W2xl2xó 
Wikkoltichaam a S Jmm 
Sdom bom 
idee Sien 
idem 7mm 
Forriotstauf 
idom 15cm x 
idom 20cm x 


San x Imm 


l2cm x Hem 
10mm 


10mm 


Zalfbouwsot MF korn 
wot grondplnat, 
1 












oF 


Fl 


Smm x 10mm (2 cats)Fl 


Fl 


Ox 1 Omm 
korn, wikkollichaam 


Fl 








Dit orgel, dat door do Boor Eloktronika in 
eigen bedrijf ontwikkeld word, 
aanta} voordelon ton opzichte van do tot mu 
toe bokende systomon. 


Gatedipper (mot kast etc) - 


Geluidaeffoctengonerater Fl 
Lichtautomaat mot dimmer Fl 


Vervorwer op print F) LER 

KG-konvertor (11 49m) Fl 42,85 
Tiptoeteafs tering "Fl 76,4 

Paginauitbroiding Fl 159,0 

Je2e} Digifarad Fl 112, 


KERNEN on STAVEN 







t 
"> 


80031 Tepamp-voorvoraterkor Fl 147,50 
80021-1 en 2 Digitale afstemsch.Fl 199,00 
79114 Frekwentiotellor voor Synth 26,0 
19509 Servovoraterkor Fl 21,65 
19510 Zander voor draadloze tol = 32,5 

19511 Ontvanger hiervoor Fi 47,6 

79505 Deojee om zoep Fi 37,9 
79517 Automatische acculador Fi 


68,6 


hoeft aon 


Om or maar oon paar 


te noemen: Het syateem La modulair door 


10,2 16,5 25,5 39.2 60,% 84,5 

10,5 16,9 26,1 40,2 61,9 86,6 

10,7 17,4 26,7 41,2 63,4 88,7 

Tt 17,8 27,4 42,2 64,9 90,9 

11,3 18,2 28 43,2 66,5 93,! 

13,5 18,7 28,7 44,2 68,1 95,3 

11,8 19,1 29,4 45,3 69,8 97.6 

12,3 19,6 30,1 46,4 71,5 

12,4 20 30,9 47,5 73,2 

12,7 20,5 31,6 44,7 75 

13 et 32.4 49,9 76,8 

13.3 21,5 33,2 51.1 78,7 

13.7 22,1 jh 2,3 80,6 

1% 22,6 34,8 53,6 82,5 

144.3 23,2 35.7 54,9 on dat alten 
14,7 23,7 36,5 56,2 a} 

15,4 24 37.4 57,6 x 10 

15,8 24,3 33.3 59 a 100 

16 24,9 16,2 x 1000 

Prijs per weorstang (1%) Fl 0,50 
WEERSTANDEN Tere 

en 

V/4 Watt van 1 tot cna: £I? Fl D,ł0 
1/3 Watt van 1 tot 10M "E Fi 0,10 
1 Watt van 1 tot 10M (E12 Fl 0,30 
Metaalfilaweorstanden (E96) FE 0,50 
2 Watt draadgow, O,1 tot } Fl 0,55 
5 Vatt draadgow, 0,3 tot 15K Fl 0,95 
WOWatt draadgov, 0,3 tor 22K Fl 1,00 
Weerstandnetwerkon in DIL th of 16 
Diverse waardos (opvragon) FI 3,85 


POTENTIUMETERS on INSTELPOTENTIOMETERS 
nnn 


Mano lineair 60m as draai 


Mono logaritmisch 6mm as draut 


Waardos? 


Fi 
Fl 


100<250-$00-] b-2k5-5k-10k= 


Meee 
1,85 


25k -30k- 100k -250k-5SU0k=-IM9IM5=-5M~10M 


Stereo lin Gm os draai 
Stereo log 6mm us draai 
Waarden: 1k-2k4-5k=-10k-25k-50k-100k< 
250k-500k-1M-265-5m- LOM 


Mono lin 4mm ae draai 
Mono leg 4am as draai 


Waardes: 
500Oke1M 


Fl 
Fl 


3,75 
3:75 


1,85 
1,85 


1k~-2k5-5k-1 Ok=25k-50k-100k= 


Steroo lin 4mm as draai Fi 3,25 
Stereo log 4am ne draai Fl 3,25 
waardes: 1k-Sk-10k-$0k-100k-S00k<-TH 
Schuifpotmoters lin mono Fl 2,95 
Schuifpotweters log sono Fl 2,95 
Schuifpotmeters lin stores Fl 4,95 
Schuifpotesters log atoroo Fi 4,95 
Waardes; ke2k5-5k-10k—-29k-50k=-100k 
250k-500ke IM 

Draadgevondenpotmeters 3 katt Fl 4,60 


Woardesi 


Tk=2k5-5k-10k-25k-50k-100k 
Antax 10 slags precisiopotmetor FI 19, 


l-2, $-$-10-225-50- 100-250-506 


Waardes; 100-200-500-ik-2k-5k-10k 
20k-30k -100k 

Speciale fijnrogelknop hiervoor Fl 26,65 
Iastelpotmoters klein liggond Fl 0,65 
Instelpotmetora kloin staand Fl 0,65 
Instelpotmetors groot liggend Fl 0,63 
Instelpotmetors groot staand Fl 0,65 
Waarden: 109-250-500-1k-2k5-5k-1Ok 


25k-$0k-100k=250k-$00k-1H-2N5~5M-10M 


Inetelosje voor groot model Fl 0,1¢ 
Duiewieletje voor groot model Fl O,1C 
Enkelslags cermet instelpots Fl 3,5 


Vaardees 1 


25k-50k-100k-250k-500k-]M 


Meerslaga cermetinstelpots 
Vaardes: 100<2250-500-1h=-2k5-5k-10k 


25k-5Oke1Ok-250ke-5OOke1M 


U WILT IETS BESTELLEN? 


ab OF lelek 


a e Berg 39-41 


BETAALWIJZE 
Rembours. 
Voorutibetaling 

TaT: 
Barikrent g 5: 
Buiteniand Alles 
tec 


UO ealid verze 


Deldal 


faa 40 


56? 


dd 


belad 


9 2155569 


38 1 


dk Ost 


IS E 
va“ 


de p 


PD Q 


4 va 


beta! 


448229 of 
dnoven of telex 


-tD 


100-250-500- 1k-2k5-5k-l0k 


Fl 









4,65 


ot bank met f 
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de ABN Wat E 
1Q wia g! 


Dank 








gebruikmaking van oon Busprint met opstooke 
wodulen, waardoor de bedrading tot eon mi- 
nimum beperkt wordt. Mot supermodermo IC‘s 


hebben wij eon hoofdoacillator on dolor- 


trein ontworpen, die bovendion zoer stabiol 
ia en gemakkolijk mot oen potmeter to stom- 
wen, Vordor zijn or natuurlijk oon rogolbaa 


vibrato en sustain aanwezig. Het gohale 


orgel is zonder moctinstrumonton door iodore 


een die maar iets van olektronika afwaot 


te bouwon onin bedrijf to stellon. Er zitto 
slecht enkolo afrogelpunton in, dio ochtor 
op gehoor af to rogelon zijn. Een demonstra 
tiemodel staat in 


onze zaak. 


Prijzeni 

Kompleet orgel zonder drummor 
Iden net drummur 

Alle modules zijn ochtor ook los vere 
krijgbaar, zodat uitbreiding naar wens 


& 









schrijf een kaartje aan de Boer elektr 
naat 593C 






kan geschieden. (Vraag orgelfolder) 


Fl 
Fl 


AFSTEMe on THIMKONDENSATOREN 


Polystyreen triamors: 








1,4pF - 5,5pF (7mm grijs} Fl 
1,5pF - 10pF (7em geol) Fl 
1,6pF - 22pF (7mm groon) F1 
kpF = 4OpF (10mm grijs) Fl 
4,3eF - 70pF (tOmm goot) F1 
8pF - 130pF (15mm groon} F1 
Draaikendensatoron: 
tlego 1OOpF (raam) 17 FL 
lege JÔOpF (1dam Fi 
Hego SOOpF (idom Fil 
Toko 2A-20ST7 (2x256pF) Fl 
Jackson liros: 
C21/2 (2x l4pF | 
C21/3 Ee iepr? FI 
C2l/k (bx 14pF Fl 
UtOI (tx 1Opr)(voor zendor)Fi 
U102 (2x 25pF F1 
UIo2 (an 50pF F1 
UIO2 {2x 100pF) Fl 
C1714 (1c 9pF trimmer e as)Fi 
C714 (3225pF eet Fi 
C714 pe hehe Fl 
C804 (ix 24pF FL 
CBO4 (1x 50pF Fl 
804 (1x 100pF) Fl 
1604 {tx SpF) Fl 
CIGO% (in 11, 5pF) Fi 
C1604 hanen! F3 
C1604 (Ix 20pF 









nig 


de mel 1 6 30 extra koste 


60 extra kosten 


slate dt 


postwissel -eur 


heg 





949,00 
1089,00 





6,50 


15,70 
17,15 
19,35 
1#,55 
27,35 
27,15 
27,15 
18,05 
18,05 
18,05 
14.05 
14,05 
14,05 
15,00 
15,00 
15,00 
15,00 

















KONDEN Sa TORE 


KERAMISCHE 
0,.57p 6,8 j 
0,56 RI tt 
o,s 1O 14 
0,82 12 

i 1s 

lagd ia 

1,5 aa j 
1,4 27 } 
2,2 3 +7 


19 









PLAATE 


Tut 

ODwuF 
dur 
J Mat 
“70ur 
1000ul 
2200u) Eee 


47 U0) Jet 









CEASA ZZE eo 6 6 &@2 6 &'é 
















Fe. 
e 









“* se se ses a 
TETE 










} VOLT KONDEN 


10p 0,65 sor 
ip 0,65 onp 
15p 0,65 nap 
22p 0,65 100p 
27p 0,40 120p 
Ip 0,80 150p 
9p 0,40 180p 
47p 0,40 220p 


O,luF/35¥ 0,65 
O,1SuF/35¥ 0,65 
0, 22uF/35V 0,65 
0, 33uF/35V 0,65 
O,47uFr/35¥ 0,65 
0,68uF/35¥ 0,65 
1uF/35¥ 0,65 
1,5uF/35¥ 0,65 
2,2uF/35¥ 0,65 
3,3uF/35¥ 0,65 
4&4, 7uF/33¥ 0,65 





NDENSATOUEN 


‚A TUREN 


STYHOPFLEK KONDENSATOREN 


i i 
0, 


"Ss 


DHUPPELTANTAALELAD 
ented dll ES 


6,8uF/25V 
tnuF/25v 0 
15uf/16v O 
2aur/16¥ O 
3JuF/INVv a 
h7uF /6¥ O 
47uF/20¥ 2 
100ur/jv O 
100uF/ tov 
\OOuF/16¥ 

v 


uaF 








i 


de boer 
elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 
ED DERN HER E n ee 


Telex 59307 


e vaarden 


Alin bovenstaand 
1OOm/s Irv 14 im / SON 


4c 


« 
le ” 


|, aa Tn 
“seh 


on on 





eee? l «35 p/st 
n S7On.PF i. »*> p/at 
I, eme 
pe „ in 
vennen. i st 
‘ Jar aanaluitdraden ) 


st 


*ee*ee 


[uainal) 





(hego kwaliteit) 


- L ‘ 
We p% 
J9 
70 oO 
si yi 
ay 


in 


..….. * 


© 
a 





mn OA DAO OA 
SS Gau 


 … s ansu» 


= 
Ww 
ww 






J fo 
=? 
vA 



















| pep) ere 


mal 
















OD 


WAT U NOG MEER MOET VETEN VAN DE FIRMA 
A 
Onze winkel is geopend: 
Dinsdag en woensdag 09.00 18,00 
Donderdag 09.00 21,00 
Vrijdag 09.00 18,00 
09,00 16.00 à \ 



















SMOORSPOELEN on FILTERS EN Zaterdag 
AJ hd L N 
A LUXE KAS T sees DIVERSE INTERESSANTE ONDERDELE 
0; 15u oun sóun! 330uH Flitsbuis U-vormig 80U/sec F1 9,95 
0,22uH t5uH Rauit 4 7ouHi Flitsbuis U-vormig 100W/sec P1 14495 
Ontstecktrafo hiervoor ° 
AT EI at din Kristalmicrofoonolomont rond Fl 5,20 
2,2uH 27uH 150ul] Kristalmicrofoonclement nei pte 
l Dynamisch elomont rond A 
“ted lene Re” Elektrat oloment ( jepans) rand Fl 5,20 
Allo bovonstaande waardes Fi, 2,00 p/st Elektro olesent EON Fl 9°75 
Llefoon-oppikspoecl F 
tr Smi 2190 6 Amr 290 Pail iy ee fv Fl l 
2, 2mit 2,90 Vt ofan Zoomertje vierkant 12V Pi 
-<o » at, 
JeJmll 2,99 K7mii „vO Zoemertjo viorkant 6V Pi 
27m 2,99 10Omtl 4,00 Krietal oortelefoontje pi 


Magnetisch oortelofoontjo 8 Ohm Fl 
Simprop 0502 Servomochaniek 


en 
= 
= 





Ontstoorspool voor triac-schakolingon 











































Silicon bandfiltor 10,7Mliz oranjo 
Silicon bandfiltor 10,7Miz cron F1 
Allo bovenstaando filtors in 7mm a 7mm maat 


Toko TKACS 34342 Pl 1,55 
Toko TKACS 3434} Pi 1,55 


2 Amp 2,90 Speciaal om ELEKTUUR ontwerpen ia tc bouwen Peseende potmoter ($X} hiervoor F1 
3 Amp 3,90 lieten wij voor U een serie kasten ontwerpen Alarmsirono AS350 12V Fl 3 
5 Amp 4,90 in universele maton. (voor EURO-kaarten) FBI sireno modulo Fl 
Dozo spowlon zijn gowikkeld op Deze kaerten hebben een aluminiun chassie en Zokoringhoudor printmontago ri 
oon ringkorn voor en achterzijde, zodat te goed te bewerken Zekoringhouder punoolmontago 

f : : 3 : - Zokoringhoudor snoorophanging Fl 
Koramischo Filtorst zijn. De kap, die voorzien Le van cen klein kontlas ci klombavostiging Fl 
BFD455(AM-ZF-Dypassfiltor}455KHz Fl 2,45 luifeltje is gemaakt van ijzerplaat en catrvsrt Tre iben schroëfuor MERKEN 
SFDUS5S5(AM-ZFefiltor) 455KHz F) 4,65 gespoten. Rubbyrvoct jes en schroeven worden Sinte 
SFE1IO,7(FM-ZF-filtor) 10,7MH F1 2,35 neegeleverd tr as rekening gehouden net cen 
SFE5,5(Toon-MF filtor TV) 5,5Miz Fl 2,55 evt. extra Erontplaat ter dikte van | ~ 1, xe. 
SFW10,7 (FM-ZF-fi Ltor) 10,7MH FI 12,20 Voor enkele ELEKTUUR antwerpen leveren wij een 
BBRII32(MF-filtor) Fl 15,90 passende Frontplast. 
BLRI107(PLloottoonfil ter) Fl 18,00 Type 61 Ala. 110x 90x 35 (voor $ eurok.) Fl. 10,65 
Bandfilters: Type 62 Afm. 170x110x 35 (voor 1 eurok.) -~ 12,65 
Sllicon bandfiltor 455Kilz gool Fl 1,85 Type 63 Afm. 170x1104 90 (voor i eurok.) = 18.8? 
Silicon bandfiltor &55KHz zwart FL 1,85 Type 64 Alm. 260zl5Ou 90 (voor 1% kaart) > 19,23) 
Silicon bandfilter US55KIIZ wit FL 1,85 Type 65 Afm. 130n240x 90 (voor 3 kaart.) > 27,43 
Silicon bandfilter 10,7MIIz blauw Fl 1,85 Type 66 Afo. 330x2402130 (voor 3 haart.) = 29,89 
Silicon bandfilter 10,7Milz zwart Fl 1,85 Verder is er ook nog een achuine kaat, speciaal voor 
Silicon bandfiltor 10,7Miiz roso Fl 1,85 mcngpenclen en keyboards Crijac onderplast cn ger 
Silicon bandfiltor 10,7MlIz groen Fl 1,85 cloxcerde aluminium bovenplaat 
Allo bovonstaande filtors in lOmm x 10mm manut Afset ingen 3602240220/60mm Zeer lux: Fl 26.95: 
Silicon bandfilter 4&55Kllz gool Fl 1.5 Luu frentpaneel voor de LCMe-teller, passend op 
Silicon bandfilter 455KHz zwurt Fl 1,85 haat Type 66 (ge-eloseerd, met ingegreveerce svart 
Silacon bandfilter 4&55Kiz wit Fl 1,85 gelekte teker) Fl. 29,93 
Stlicon bandfilter 10,7Miz blauw Fl 1.55 Idem, doch voor de Degelijke Vordang, paot op d 
Silicon bandfiltor 10,7Miz zwart Fi 1,8% beet Astron 00/3009-90 (F1. 37,00) Fi. 24,9 
Silicon bandfiltor 10,7MHz roso Fl 1,8% 

i 




















1O0MHz spool met of zondor korn Fi 







SC/MP bouwpakket microcomputer 
NIDL-Dueic computor met tv-interface 


Foreant synthoeizer uitgobreide versie 
Elektuur piano 5 oktaafs 
De Boor orgel 5 oktaufe mot druamor 














Gould oscilloscoop 0S24 5a 1169,00 
Gould oscilloscoop 05253 2-kan, 12MHE Fl. 1390,00 
Gould oscilloscoop 05255 2-kan, 15MHe Fl, 1752,00 
Trio oscilloscoop CSI3$2 2-kun, 1S5MHz FL, 1947,00 
Trio oscilloscoop C51539a I=kun, 1OMHE Fl. 1174,10 
Trio oscilloscoop CS51560a 2-kan. 1$MHz Fl. 1687,40 
Trio oscilloscoop CS1562u 2-kan, 10Miz Fl. 1368,10 
Trio oscilloscoop CS1566 I=kun, 20Miz Fl, 1970,60 
Trio oscilloscoop CS1570 Zekan, JOMKz Fl. 
Trio oscilloscoop CS1575 2-kan. 45 MiIz Fl. 
Trio oacilloscoop CS1I577 I-kan. 

oscilloscoop CS1572 
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TUUT BRUIN.. 
VS) -rmpdbdapund den de alplibronica 


Nieuw! FLUKE 8022 A 


U, als vakman, staat erop een professionee! meetinstrument te gebrui- 
ken, en terecht. 

Met de FLUKE 8022 A hier afgebeeld, beschikt u aver zo'n echt professio- 
nele vestzak-DMM. 

De 8022 A heeft de nauwkeurigheid en functies van een laboratoriumin- 
strument. Het weegt maar 370 gram, past in uw jaszak of gereedschaptas 
en kost maar f 350, —, exclusief BTW. 


Weerstand: 
2kQ tor 2000 kQ bereiken. = (0.2% van de 
geïndiceerde waarde + t digit) 

200 Q bereik: = (0,3% van de geïndiceerde 
waarde + 3 digits) 

20MQ bereik: = (2% van de geindiceerde 
waarde + 1 digit) 































Golijkspanningsberaik 
200 mV tot 1000V 

{= 0.25% van de geïndiceerde waarde + 1 
digit) 

Gelijkstroombereik 

2 mA tot 2A 

{= 0.75% van de geïndiceerde waarde + 1 
digit} 

Wisselspanningsbereik 

200 mV tor 750V 

(= 1% van de geïndiceerde waarde + 3 digits) 
Wisselstroombereik 

2 mA tot 2A 

{= 2% van de geindiceerde waarde + J digits) 




























...werkt liefst 200 uur op sen gewone 9 V batterij... 
Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. Bel of schrijf ons 


| STUUT EN BRUIN BV. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voorlraad en daad terzijde. Wij 
leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 


Prinsegracht 34 - DEN HAAG - Postgiro: 28 30 62 
Tel.: 070-604993 - AMRO-bank: 47.35.75.418 

















Jahnke televisiemeubels en audio- 
racks voor een passend sluitstuk 
van uw kostbare geluids- en beeld- 
apparatuur. 
annke 1s een Duits fabrikaat van televisietatels 
nderstellen en audiomeubelen Dat betekent 
degelijke constructie betrouwbare materialen 

functioneel en universeel toe te passen 
meer informatie 


KELTING-HILVERSUM 


Postbus 691 1200 AR Hilversum 
tel nr 035 - 12849. 
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Feiko Clockstraat 31 
Oude Pekela (Gr.) 
Nederland 


Telefoon 05978-2327 


ELECTRONICA EN SURPLUS 


Korte-golf-ontvangers 
nu voor amateurprijzen!! 


TELEFUNKEN 
E 127 KW/5 


zeer moderne en stabiele ontvanger, loopt van 1,5 tot 30,4 Mc 
in 5 bereiken, goed afleesbaar door extreem grote schaal, 
bandbreedte met dubbele kristalfilters regelbaar van 0,2 tot 
6 kc, geijkte BFO voor CW en SSB, ingebouwde luidspreker 
en S-meter, voorzien van moderne europese buizen. 

Deze ontvangers zijn in eigen werkplaats geheel nagezien en 
afgeregeld en werken op 220 V. 

Zij worden verkocht voor f 825,- (deze prijs betaalt u ook 
voor een japans 'speelgoedontvangertje’). 

Tevens leverbaar in beperkte hoeveelheden: SIEMENS 
‘Regenboog’ Kg-ontvanger, 1,5 tot 30,4 Mc, techn. specif. 
gelijk aan Telefunken, vanaf f 650,-. 

Verder zijn wij ruim gesorteerd in andere merken ontvangers, 
van f 400,- tot f 5000,-- zoals Collins R390A, R392, R648, 
Siemens E311, Rohde en Schwarz EK 07, National, 
Hammarlund enz. 

Daarnaast staat ons magazijn vol met alle soorten 
meetapparatuur zoals scopes, meters, meetzenders enz. 

Net binnengekomen: HELL Fax weerkaartenschrijvers, 
modernste uitvoering. 

Een kijkje nemen loont altijd, wij zijn geopend van maandag 
tot zaterdag van 9-12 en 13-18 uur. 

Levering onder remboursof door storting op Postgiro 3941425. 





Explosieve verkoop! =~ 
e goedkoopste in Nederland 
è mooiste en beste apparaat op de markt 


e hoge marge haalbaar 


Geadviseerde verkoopprijs (795; ex. BTW. 
Nu uit voorraad leverbaar. 


Elmar Electronics, Parallelweg 30, Delft. Telefoon 015-121628 


Aktieve handelaren gevraagd. 









DE MUIDERKRING B.V. A 
WITH OSBORNE & ASSOCIATES INC. U.S.A. A) 


NE a SOME COMMON 


from 


Osborne & Associates B A S I C 
PROGRAMS 














specifically for PET 
users 


| PET? Cassettes 


ecooe NOW 
"TI ` available 
e 76 tested programs zo Z Š Ww on 
on one cassette, 24 62 S| 
za = 
= 


for the 
odore 





SOME CO 


e A wide variety of 
personal finance, 





a a 
beeld 
hdd 


















math, statistics and Ri CA some COMMON BASIC p : 
general interest topics is ROGRAMS ER 
e Recorded on is O nt © = 
a high quality cassette ah an BAS BORNE & ASSOCIATES, INC iin 
— OPT WAY, BERKELEY. CA 94710 a 
@ GUARANTEE = EE i 
Osborne & Associates <=> = innit 
warrants the tapes to be free SSS] ae 


ar 
. 
a +.. 


from defects in material and manufacture 


All 76 programs are from Osborne & Associates publication Some Common BASIC Programs. by Lon Poole and 
Mary Borchers. Some programs published in the book require changes in order to run optimally on the PET. We 
have done the reprogramming necessary for these programs to conform to the PET's BASIC syntax. calculation 
accuracy and video display. and recorded these listings for purchase on our PET Cassette. 


order No. 8001 price f 27.50 postage f 1.20 










DE MUIDERKRING B.V. GENERAL DISTRIBUTOR FOR OSBORNE ASSOCIATES & INC. U.S.A. 


Al deze uitgaven bij radiozaken en boekhandel 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.) 


uitgeverij de muiderkring bv A 


postbus 10 — 1400 AA — bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214 
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exclusief bij Skiltronics: 





DE TOPKLASSE 
DUALTRACE SCOPE 
OX712 van ITT METRIX 
met £.245° KORTING 


De OX 712 is een ultramoderne 15 MHz dual trace 
oscilloscoop. Modulair opgebouwd rond speciaal 
ontwikkelde LSI circuits voor hoge prestaties en 
bedrijfszekerheid. 

Kast uit ABS met rubber stootranden, met kabel- 
houder, draagbeugel en frontcover voor veilig 
transport Met twee jaar volledige garantie. 


MAAR BOVENAL MET SPEKTAKULAIRE PRESTA- 
TIES. 


13cm CRT met vlak 8x10 rasterscherm. 

3 KV naversnellingsspanning. 

Afbuiggevoeligheid van 1 millivolt tot 20 V/cm. 

Rotsvaste triggering tot boven 15 MHz. 

AC/DC/INT/EXTen TV trigger modes 

Tijdbasis van 0,5 sek/cm tot 500 nSek/cm in 19 

gekalibreerde stappen (plus expander tot 100 

nSek cm} 

Stijgtijd beter dan 23 nanosekonden 

Ingebouwde kalibratoren X5 magnifier 

Helder blauw gepolariseerd filter voor maximale 

afleesbaarheid 

Afmetingen 180x340x450 mm gewicht 7 kg 

*ER LIGT EEN FULLCOLOR DATASHEET KLAAR 
VOOR WIE NOG MEER WIL WETEN. 


De superscope met de zekerheid 


van een wereldmerk 
NORMALE PRIJS f 1744,50 


NU MET EEN SPECIALE AKTIEKORTING VAN £245; ` 


voor £.1499,50 ini btw 1769,40 


DEZE AKTIE GELDT UITSLUITEND IN DECEMBER 1979 EN VOOR 
ZOVER DE VOORRAAD STREKT. HIERAAN KUNNEN GEEN SPECIA- 
LE RECHTEN WORDEN ONTLEEND VOOR LEVERINGEN IN DE TOE- 
KOMST,NOCH BĲ ONS, NOCH BĲ ANDERE ITT METRIX VERKOOP. 
PUNTEN 


A Skiltronics bo. 


Vegelinstraat 19- 8933 DR Leeuwarden. Hofland 
postbus 777 (8901 BN} telefoon: 05100 - 24011 


telex 46324 skilx. postgiro: 2549851 
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Manudax for high 





quality and service 













= Key Tronics keyboards. H 














Manudax levert het totale Keyboard, via Ward Pro- 
programma Key Tronics cessor Keyboards en 'n 
keyboards. ‘n Standaard- ASR 33 ‘Super’ Expanded 
range keyboards, vatledig Keyboard tot ‘n Custom 
gebouwd en getest, met Keyboard met maar 
capacitieve schakelaars liefst 45 function keys. 
wordt uit voorraad gele- Key Tronics laat u kiezen 
verd in 10 versies. Een uit 11.000 keytop sym- 
serie met uitzonderlijk bolen. Een klasse apart 
gunstige kwaliteit-grijs in keyboards, natuurlijk 
verhouding. De range bij Manudax. 

loopt van ‘n ASR 33 vanaf f 197 95 
Teletype Data Entry (25 st. prijs type 1648) 











T NEDERLAND ZV 


Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (N B.) - Holland - 
Tel. 04139-12952" Telex 50175 


KRISTALLE 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


V kristallen 
stockvoorraad 
60.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 



















\ 

Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 
klove bv klove pvba 
Stevinstraat 16, Schaluin 16, 
industrieterrein 3220 Aarschot 
Zandhorst België 
1704 RN Heerhugowaard Tel; 016-569516 
Tel: 02207-17991 


Telex 57503 klve nl. 





55 jaar 
ervaring 





De luidsprekerbox is het meest kritische element in iedere hi-fi installatie. De box-vervorming is vaak het 10-voudige 
van de vervorming van het pick-up element, de tuner, de bandrecorder of de versterker. EPICURE luidsprekerboxen 
vormen in dit opzicht een gunstige uitzondering. Vergelijk daarom altijd bij een nieuwe aankoop en luister vooral naar 
de aparte-weergave-klasse van de EPICURE boxen. Alle luidsprekers en behuizingen fabriceert EPICURE zelf. Dank 
zij hun indrukwekkend research-laboratorium behoort EPICURE tot de toonaangevende merken. Vele belangrijke 
recente ontwikkelingen staan dan ook op naam van EPICURE. Adviesprijzen van f 268.- tot f 1798.-. 

Een uitvoerige folder sturen wij U graag toe AMROH B.V. - MUIDEN. Telefoon (02942) - 1951". Telex 15171. 


SLUITINGSDATUM Een BUITENLANDSE RELATIE 


op het gebied van Modelbouw en 


ADVERTEERDERS LET OP! Vaktijdschriften vraagt voor haar 


periodieken een 


VERVROEGDE SLUITINGSDATUM! buitenland-correspondent 


in de Duitse taal. 





i.v.m. het verschijnen van het 
januarinummer op 18 december, 
verzoeken wij u, uw advertentie- 
materiaal vóór 


De onderwerpen zijn: 
concurrentieberichten, nieuwe 
ontwikkelingen, noviteiten, testberichten, 
radiocommunicatie en elektronica, techniek, 


21 november Sa at? i 
correspondentieadres: 
in te zenden. p/a DE MUIDERKRING B.V. Postbus 10 





IN j 1400 AA BUSSUM, onder vermelding van nr. 1113. 
GLOEDNIEUWE CURSUSSEN VOOR HOBBY EN BEROEP 


elke cursus bestaat uit 5 delen thuis studeren voor een lage prijs met hoge kwaliteit 












BASIS ELEKTRONICA RADIO EN GELUID TELEVISIE TECHNIEK 
Bouwelementen Elektro-akoestiek Grondbeginselen der T.V.-techniek 
Basisschakelingen Laagfrequent-versterkers T.V.-opname-apparatuur 
Trillingskringen en filterelementen Oscillatoren-ontvangsttechniek T.V.-schakelingen; deflectie 
Halfgeleiders FM-radio-antennes Grondbeginselen K.T.V.; kleurenleer 


Elektronenbuizen/voedingsschakelingen FM-radio-ontvangers K.T.V.-uitzending; PAL-systeem 


Vraag onze gratis studiegids 
010-269712, of stuur de bon 
aan antwnr. 217 — 3100 VB Schiedam 









sinds 1949 





VERENIGDE LEERGANGEN SCHIEDAM 
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LA 
mm 









Keel 





111114 LLL LLL LLL 


© VANS. 
Konner o 





UITSLUITEND VOOR PARTICULIEREN Betaling: Vooruitbetaling per giro 


Voorwaarden: 


met adv.tekst op achterzijde of door 


Voor Ned.: f 3,50 p. regel (32 letters, bijsluiting verschuldigde bedrag in 


spaties en/of leestekens). 
tekst of blokletters. 
(Voor België 40 Bfr.) 


Getypte postzegels bij opgeven advertentie. 
Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider- 
kring BV. Postbus 10, 1400 AA Bus- 
sum. 





RADIOMARKT AANGEBODEN 


Prof. z/w. videorec. port. Philips- 
EL3402 {1-inchtape) z.g.a.n., p.n.o.tk. 
of ruilen tegen nw. N1702..2st-Uher- 
mengpan. 5kan. f 190,- p/st. Woelke 
W/FI. meter M101, f 575,-. 1-inchvi- 
deotapes v. studiorec. Div. Ph. bym’s. 
Thorens TD124/2 met Ort.arm, voet, 
el. compl. f 650,-. Rodec 2x75 W. 
Tel.: 02975-66381, na 18 uur. 


Ni-Cad accu’s 1,25 V 10 Ah Sinter ty- 
pe, f 7- p/st. Tel. 020-444878. 


Handic 006 mini scanner 2 band-8 
kan., ruilen voor oscilloscoop, bijbe- 
taling mogelijk. Tel. 03402-40752 (na 
18 uur}. 


Jaargangen RB vanaf 1957, verder 
Elektuur en Elektronica t.e.a.b. Tel. 
075-211173. 


KIM 1, SCT 100 videoboard, maxi 
Keyboard, Mem + 8 + 8k, Kimsi, 8k 
mem S100, Software 8k basic, ass. 
diass. texted., microchess, Tinybasic. 
Samen f 1000,-, tel. 010-850106. 


Compl. jaargangen Radio Bulletin 
1968 t/m 1978 t.e.a.b. 030-616215. 


Uniek voor orgelbouwer: 8 voetm. 
Phase vrij toongenerator, een 25-to- 
nig pedaal. Groot zelfbouwsysteem 
synthesizer type 4600. Compl. sche- 
ma's. Tel.: 070-656254. 


Voor liefh. weg. overcompl. 
WANG600 progr. calculator office 
comp. ing. cass., rec. uitgebr. mog., 
wetensch. en techn. set instr.boeken, 
compl. evt. met printer, t.e.a.b. na 7 u. 
05619-326. 


Prof. versterker bij 1925, merk Philips, 
type 2731, nr. 577, serienr. 5982, 220 
V. 1 transforma Boll Licenlie N.O.S. 
3195 en 14004, serienr. 1234 en div. 
losse trafo’s uit 1925. Pr. n.o.tk. Tel.: 
020-166079. 





30 st. zeer oude radio's, ook vooroor- 
logse modellen. In één koop of los. 
030-435607. 





Frequentieboek voor scanners en kor- 
tegolf ontvanger, luchtvaart, telex, in- 
terpool, amateurs, maricfoon, eigen 
bouw antennes, verkrijgbaar door 
storting postcheque è 12,-, incl. por- 
tokosten. N. Rozier, Reigerhorst 26, 
Leiden, te!.: 212327. 





Te koop aangeb. weg. overcomp!. 
Technics SL110. Div. Drive-draaitafel 
met Stax UA7 c.f. arm. Zonder ele- 
ment. Prijs f 600,-. Te bevr.: Dick 
Blom, Prins Hendrikstraat 30, 2181 AP 
Hillegom, tel.: 02520-18633, tussen 
18.00 en 18.30. 
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Comm. ontv. Kentec BCL-1, 170 kHz- 
30 MHz, AM-CW-SSB en x-tal cal, 
f 450,-. Peter Spermon, Utrechtse 
Jaagpad 19, Leiden. 


Philips radio type 535 spelend, en een 
2-krings radio, samen f 500,-, 02230- 
23541. 


Jaargangen Radio Bulletin 1946 t/m 
1977. J. W. Egbers, Duivenkamp 275, 
Maarssen, tel. 03465-60703. 


Optiscan compl. met bijbehoren en 
buitenant. f 750,—, 020-797121. 


SYM-1 met 8k-basic, 20K-RAM, 
3 x 6522 en 3A-voeding, bovendien: 
2 terminals, VDU (KTM-2) m. graphics 
en TTY (ASR-33). Alles in prima staat! 


T.e.a.b. tel: 023-264799 (alleen 
overdag). 
Philips Oual-Trace oscilloscope 


PM 3226, z.g.a.n. Trio VT 108 (FET, 
VOM). Eagle Audio Gen. mod. AG 71. 
Eagle Trans Tester mod. TT 145. 
QUAD Tuner. Alles t.e.a.b. R. Ham- 
ming, Ahornstr. 11bis, Utrecht. 


AKAI X 200 D Tapedeck met nieuwe 
koppen. f 225,-. Na 18.00 uur: 01620- 
26807. 


Wegens gebrek aan kennis van elek- 
tronica: 3 klaviers, 5 octaafs/orgel. 
Pedaal 30-tonig. ct/m f. f 1250,-. 
K. Telstra, De Zool 44, 9201 BL 
Drachten. 


RADIOMARKT GEVRAAGD 


T.k. gevr. vacuümpomp tegen goede 
beloning, aanb. aan A. W. v. d. Kerk, 
Pontanusstr. 91", Amsterdam O. 


Tandy T.R.S. 80 Microcomputer, + 
f 1000,-. H. Ripken, tel. 020-908450. 


Een set portofoons met een ver bereik 
voor een invalide persoon. Brieven 
met prijsopgave aan dhr. T. G. Nieko- 
laas, p/a Huize 'Eugeria’ Ootmarsum- 
sestraat/Vriezeveenseweg te Almelo. 
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Armco 54 
Ascon 17 
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Expert 63 
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Fisser Benelux 57 
Frits Meuris 34 
Gavazzi 26 
Goes Orgel 48 
Heathkit 29 
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Holl. Electr. 64 
Hoka 70 

lemke Roos 19 
Isolectra 26-11 
Joop Smink 52 
Jomaco 43 

te Kaat 48 
Kelting 70 
Klove 72 


Kobishi 70 
Kopperman 53 
Labda Video 25 
L.O.I. 26 
radiob. Louter 44 
Manudax 72 
Muiderkring 
45-62-57 
Nijhuis 59-14 
OrmaSharp 31 
PerfectaChemie 54 
Piet Kennis 75 
Remo 50 
Reinaert 


18-71-35- 


Electronica 11 
Rietsema 64 
Rodel 54 
Rotor Electronica 58 
Rood 23 
Radio Rotor. 37 
Roma V.U. 76 
Rijff Kwarts 48 
Rijnmond 50 
Schukat 22 
Simac 14 
SprintElektronics 46 
Skiltronics 72-29 
Stanton 56 
Stuut & Bruin 70 
Tandberg 33-50 
Telec 30 
Transtec 10-15-47 
R.S. Twenthe 42 
Velleman 12-13 
Vlasveld 29 


‘V.LS.0. 73 


Vogels 64-13 
Vogelzang 5-66 
Wecom 41 
Wolfsen I-IV. 
Ypma 66 


Zwartjes-Wolfers 32 








Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken, 
Amroh — Philips — Josty — Amtron — 
Wollfers — etc., Radio, TV, Hi-Fi. 
RADIO ADEMA, 


Heerenveen, 
Herenwal 26 (05130-22207). 


ELEKTRONICA 
























Nijverdal {O} 









GRONINGEN 


AMROH RADIO OKAPHONE RADIOVO elektronika 
Adere | Communicatieapparatuur Philips-Oppermann 
ee et Electronica onderdelen en Jostykit bouwpakketten 
AMTRON-bouwpakketten Muiderkring en Kluwer lektuur Antennes en Rotoren 


POLYKIT-dealer 
Oude Ebbingestraat 60 - Telefoon 050 - 12 68 19 













Kerkstraat 41 tel. 05486-12728 








TILBURG 





ENSCHEDE 
ELECTRONICA VAN DER SANDE 
Kleine Zaak Groot in Onderdelen 


Amroh - Delcon - Philips - Amtron - EBF - 
Bouwpakketten - Enz. 
Muiderkring - Kluwer - Techn. Boeken 


Hengelosestraat 176-180 Telefoon 053-35 03 96 


RADIOBEURS 


GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN 














o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN. 













Heuvelstraat 129 - Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29 





KERT (Œ Voor al uw 
| ndo kleine en grote 


ELECTAONICA Uw adres voor 1001 onderdelen. 
















Amroh -= Josty-kit - Amtron — Philips — TTI - = ronica electronica wensen! 
‘Fane’ luidsprekers - Technische lektuur. mmen 
Hoofdstraat 5 = 7811 EA Emmen 










Tel. 05910—13580 





Th. a Kempisstraat 126, Zwolle. Telefoon 05200 - 32357. 





HENGELO (O.) HOBBY ELEKTRONIKA 





HOOGEZAND 













SMID ELEKTRONIKA 


Amroh - Josty kit - Philips 
Techn. literatuur - Kluwer - Muiderkring 
Versterkers - Verhuur - Geluidswagen 


Kerkstraat 211 Telefoon 05980 - 9 22 20 





HENNY SCHILDKAMP 


ELEKTRONICA - ONDERDELEN - BOUWPAKKET TEN 












Weemenstraat 14 Telefoon 05400 - 1 32 68 
















HOOGEVEEN 






HILVERSUM 












H & G - HILVERSUM DOEVEN ELEKTRONIKA 
onderdelen bouwpakkatten van: 
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! halfgeleiders Philips, Jostykit, 
- Philios - E 5. = és E communicatie app. — Amtron, Wollfers, 
a Moptafiex -Haps ee eng antennes en rotoren Shortwave modules, 
Saa A be SL i technische boeken Thomsen 









Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 Schutstraat 58 Tel. 05280 - 69679 





VEENDAM (Gr.) 
YPMA’s RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP 


Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 
Amroh, Josty-kit, 
Technische lektuur Muiderkring, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen, 
Philips bouwpakketten, 






OUDE PEKELA (GR.) 


HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS 


Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 
Grote Sortering in Dumpspullen. 








Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327 En bn materiaal EREA. 
- 
Voor: 
> 7 t K = 5 V Onderdelen, bouwpakketten. 
le e n n IS a a Techn. Boeken, Luidsprekers 
ELEKTRONISCH CENTRUM PETAR y 





5038 WT Tilburg, Piusstraat 90, tel. 013-42 26 47 Josty-Kit — Velleman ~ Philips 
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RB is een toonaangevend blad op het gebied van de toegepaste elektronica. 
Gezien de universele opstelling van RB werden vanzelfsprekend ook de 
ontwikkelingen m.b.t. de microprocessor van meet af aan belicht. Sinds 
maart °79 zijn alle artikelen over de desbetreffende onderwerpen opge- 
nomen in een supplement Computer Bulletin’ (CB). 





RADIO BULLETIN Voor dit CB zoeken wij op korte termijn een 


REDACTEUR MICROCOMPUTERTECHNIEKEN 










Voor deze functie denken wij aan een jonge HTS-er elektronica en/of informatica met grote belangstelling voor 
en liefst enige ervaring in de applicaties van microcomputers. Zijn taak zal bestaan uit het zelfstandig ontwik- 
kelen van hard- en software voor met name de hobbysfeer, en het brengen van geselecteerd professioneel 
nieuws. 

Daarvoor dient hij zowel zelf artikelen te kunnen schrijven als het werk van anderen te redigeren; werkzaam- 
heden die beide een ‘goede pen’ vereisen. Voorts moet hij in staat zijn contacten te leggen en te onderhouden 
met computer hobbyclubs, auteurs, handel en industrie. 


Deze veelzijdige functie wordt goed gehonoreerd. 





Schriftelijke sollicitaties, die vertrouwelijk zullen worden behandeld, kunnen worden gericht aan: 


(A DE MUIDERKRING BV. Postbus 10,1400 AA BUSSUM, in de linkerbovenhoek vermelden: ’CB-Red’. 


A 


vrije universiteit 


amsterdam 


Het Natuurkundig Laboratorium zoekt een 


electronicus 

Taak: bouw en onderhoud van electronische apparatuur t.b.v. het wetenschap- 
pelijk onderzoek en de practica. 

Functie-eisen: opleiding op ETS- of MTS-niveau (electronicarichting). Ervaring 
met digitale electronica en microprocessoren strekt tot aanbeveling. 

Geboden wordt verantwoordelijk en afwisselend werk, waarbij elgen inbreng op 
prijs wordt gesteld. 

Nadere Informatie wordt gaarne verstrekt door de heer H. Bas, tel. 020- 

548 35 68. 





Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van vacaturenummer 350-3079, te 
richten aan de dienst Personeelszaken, postbus 7161, 1007 MC Amsterdam. De 
Vrije Universiteit is gelegen aan de De Boelelaan 1105, 
Amsterdam-Buitenveldert. 
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TON AHLERS 
W ELEKTRONIKA 


Aalsmeerderdijk 349 
1436 BH Aalsmeerderbrug-Holland 





telefoon 02977-22553 telex 15181 tone! nl. 
Snelle levering en door geheel Europa! 


Foto Barry Pichthall — 





Bearcat computerscanners 
Nieuw: de 220 met luchtvaartband, 


direkt in te programmeren, 
zonder omrekeningen! 


- Een serie digitale scanners met micro-processor, dus zonder kristallen … | 
Uiterst nauwkeurig en betrouwbaar. Elke Bearcat scanner zoekt zelf zijn frekwenties die u 
direkt op de display afleest. Lock-out, delay en search zijn enkele van de 
vele funkties van de Bearcat. Alle typen worden in de Europese 
frekwentie geleverd. 



























mm Bearcat 210 

| 10 kanalen 

|  72- 90 MHz. 146-174 MHz. 416-512 MHz. 

WB gevoeligheid over alle banden 0.6 uV/20 dB 


i 998,- 


if 
f 


~a 





Bearcat 250 

50 kanalen 

72- 90 MHz. gevoeligheid 0,3 uV/12 dB 
146-174 MHz. gevoeligheid 0,3 uV/12 dB 



















| 420-512 MHz. gevoeligheid 0,6 4V/12dB , 
| 


Regelbare scansnelheid en priority. 4 


1.498,- CS 


Bearcat 220 
Politie-, Scheepvaart- èn 
Luchtvaartbanden 
20 kanalen 
66 - 88 MHz. - 
gevoeligheid: beter dan 0,3 uV/12 dB 
WF 144-174 MHZ. - 
{1 298 4 = gevoeligheid: beter dan 0,3 n.V/12 dB 
x J „4 118-136 MHz. - 
gevoeligheid: beter dan 0,8 uV/10 dB 
Pen 420-512 MHz. - gevoeligheid: beter dan 0,6 uV/12 dB 
De selectiviteit van de BC 220 is zelfs zo goed dat zelfs als u onder de zender van Lopik 


woont u nog geen storing ondervindt van radio- of semafoonsignalen. Regelbare 
scansnelheid en priority. 


a; 












Wolfsen Electronics b.v. is exclusief importeur van alle Bearcat computerscanners voor een groot 
deel van Europa. Voor Sommerkamp en het EA-programma zijn wij he officiële Aak Gs 
voor de Benelux, voor HMP antennes fabrieksimporteur en bovendien nog steeds hèt uitgelezen 
adres voor mobilofoons, portofoons, voedingen, omvormers, scanners antennes 

en alle toebehoren. 


MOLFSEN ELECTRONICS BI” 


Ged. Nieuwesloot 111-113, 1811 KR Alkmaar. Tel. 072-124216* /128055. Telex 57572 Wolfs NI. 


Pe ennen, 


